يكون الارتباط بين متغيرين س . ص طرديا إذا كان : بزيادة س تزداد ض + وإذا قليست سن 


تقل ص. ويكون هذا الارتباط موجبا. 
5- تعريف الارتباطا 
يكون الارتباط بين الظاهرتين س :غ:ض عكسيا إذا كان : بزيادة س تقل ص . وعندما تقل 


س تزداد ص. ويكون هذا الارتباط سالبا. 
معامل الارتباظ 

معامل الارتباط يرمز له بالرمز م ) وهو عبارة عن مقياس كمي نسبي يفيس فوة الارنباط بسين 
متغيرين حيث س١‏ حم ١<‏ 
لاحظ أن : 

: قيمة_ تكون موجبة فى حالة الارتباط الطردي وتكون سالبة فى حالة الارتباط العكسي‎ -١ 

'- -, - صفر رفى حالة الارتباط المنعدم (الصفري)) 

"- م - ١‏ رفى حالة الارتباط الطردي النام) 

مرح - ١‏ رفى حالة الارتباط العكسي التام) 
م ١‏ حمعامل الارتباط < ١‏ 
ويوجد عدة طرق لإيجاد معامل الارتباط : 


5 ] معامل ارنباط ببيرسون 
, 3 دا اد. 7 717 17 تدروو 
إذا كان لدينا متغيرين س,: ص وحصلنا على قيم للمتغير س وعلى قيم مناظرة للمتغير ص فإن معامل 
ارتباط بيرسون أو " معامل الارتباط الخطى " بين المتغيرين س. ص ويرمز له بالرمز . يعطى بالعلاقة 


نإكاس نش لك (كامط ركاض) 


/, نز( ك7 لكين * إن (ك صع)- (ص)' 


حيث مه عدد قيم كل من المتغيرين أو عدد المفردات ‏ < + ) رمزاً للتجميع وتقرأ مجموع. 


١ 1" 0‏ للثانويه العامه 
١‏ 
كك > 


04 1 12012 0  0000001013121ذ-ذ--7-7‎ 001 


200010 الاوفعتاة" ساي 0 


للستت بير ينا 
الر._أمظة توضيحية :كا 
سس لال ل ملل سسحبححيحخنته 


من بيانات الجدول الاتى: 


2 ل ا 7 
شخ + |[ ' | 5 | " [ نكسا كشا 


احسب معامل الارتباط لبيرسون بين قي من ص وحدد نوعه. 


3 اس 90 : 3 ص-هوغ 3س" - اه ص' - 451١‏ 
س ص - 197. يه ع »" 


ن ارس صن] -بؤظامة (كاص) 


١-555‏ اجنلا 


زر : 132 


ه. ١‏ يأه م١‏ الم ان 
.“س- ٠2,488‏ (والارتباط طردي) لآن ناتح س موجب 


“مس - 


سيج حماسي ب سبد 


لذ 


أحسب معامل ارتباط بيرسون بين س. ص من البيانات الثالية: 
4 نده-< م 4 كت لهل - زذا 4 > ص - 32> 4 لقن -ه؟؟ 


حص 1٠١5-‏ اء س ص - ١40‏ 
١‏ 


مك صرف سس (ك ص) 


بح لكت ب نر اذ اواك زحيين! 


مع>اه ع -١‏ "نياع ؟ 


“مس حت 
١‏ 
| هع .كسمم , ١.5»‏ -(04)" 
م 
ود مأببم 
368 


ياد حت وبر و ا ا 
لدراسة العلاقة بين الكمية المعروضة رص) من سلعة ما والسعر (س) بالجنية كانت 
لدينا البيانات الآتية: 
السعر رس |ه ١|‏ |؟ |” ١|‏ |4 | 
العميةقرصس._ 11[1؟ 541 113151 


أوجد معامل ارتباط بيرسون بين الكمية المعروضة والسعر مبيئاً نوعه. 


فى : 


اط 1245م 


١. 9‏ للثانويه العامه 


ه... الإحصياء 


ن اسع سوه 


0 حسفا د قو د 77 


كعاة/ا- . “ءا ةي؟ 


"مس حت 
| 5« ول زبخ" | 5»م-(1).0 


اي ث6 ٠ ١‏ 
“عم - سس سم - 80,* (وفوعه عكسي) 
7 با» 7 47 7 تج ودج : 
معرفه درجه الارنباط بياديا 
إمتان] وضح نوع الارتياظ انق يَمَثْله شكل الانتشار في كل مها ياني 
جر ص 5 
1 1 اده ع 53 : 
4 وان إ و ©+© | >“ * دي أ 1 
م م ١‏ 
الحل: 8 الم سو 1 عسسببييا رعسم سما [إوس سم مسسا 
3_ شكل الاتتشار يدثل ر ارتباط طردي, لآن مسظم النقطا تننثشر حول خط مستقيع| يل أجِنَة البيمين 
ميل موجب) 2 3 . ممم 
-١‏ شكل الانتشار يمثل ‏ ارتباط عكسي) لأن معظم النقط تنتشر حول خط مستقيم يميل ناحية اليسار 
(ميل سالب) 


"- شكل الاننشار يمثل (ارتباط غير خطى) لأن النقط تتجمع حول منحني. اا 
> - شكل الانتشار ارتباط دلا يوجد ارتباط) لأن معظم النقط لا تتجمع حول خط مستقيم أو منحنى ولكنها 


اختر معامل الارتباط الأقوى فيما يلي: 
٠,0 )1 5,4‏ بيك 
الحل : 
معامل الارتباط الأقوى هو_د.٠‏ لأنه يقترب من الواحد والسالب هنا يعني أنه عكسي أى أنه ارتباط 
عكسي قوى لاحظ أن ٠.5‏ ارتباط أقوى من ٠.4‏ لأننا نحكم على قوة الارتباط بقيمة العدد 
إما الإشارة فتعني طردي أو عكسي. 


*,8 )5 


10 > ١ح‏ للثانويه العامه 


2 


١‏ معامل الارتباط الأقوى فيما يلي هو نميهم جه لها 


عام أ صفر 3 ,. 1 اوم 
"- أقوى معامل ارتباط عكسي فيما يلي هو اب سورج 
علي شيل ل ات " -8,.) 
؟ أحد الأعداد التالية يمكن أن يمثل أقوى معامل ارتباط عكسي بين متغيرين لم 
١-8 "4 1 0‏ ل -هاورة) 
شكل الانتشار الذي يمثل ارتباط طردي هو قفا ا نواه شود نه 


؟) من بيانآت الجدول التآلي أوجد فعامل ارتباط ببرسون بين المتقيرين شس “ص :> 


اس |١1|؟|]5|15‏ 51" 
اضَ1اه|+ 151131" 
*) من بيانات الجدول التالي أوجد معامل ارنباظ بيرسون بين المتغيرين س. ص وبين نذوعه: 
تس |5151 |1 |2 |01 
ا 1*11|1"]١1|]‏ هم 
#) مصر 1996 إذا كان : 


س ٠١4..2‏ ص - 4 


س ص - ١57‏ مسقن" 2 ؟ه؟ 


ك ص؟- الا 
احسب معامل ارتباط بيرسون بين المتغيرين س . ص وحدد نوعه. 
0)مصر 1394 أوجد معامل الارتباط الخطى بين المتغيرين س: ص وحدد نوعه: إذا كان: 


لهم] لما خ 


- 


س عه - 4 ص ع- .م 
ك4 سن ص- 4باسم 4 اس ؟اع 8.5 
4ك ص" - وده تييسة 

١‏ م٠‏ للثانويه العامه 


53م 66 الإحصاء ه صم جص 


معامل ارتباط سبيرمان (الرنتب) 
إذا أردنا دراسة العلاقة بين متغيرين وكانت البيانات التى لدينا ليست كمية (ليست أرقام) ولكنها 
وصفية «كلمات) مثل تقديرات المواد فى الجامعة (مقبول -- جيد ‏ امتياز) فإن هذه البيانات لا يصلح 
معها استخدام معامل ارتباط بيرسون لأن طريقة ببرسون لا تصلح إلا مع البيانات الكمية (الأرقام) 
ولكن فى هذه الحالة نستخدم طريقة أخري تعرف بمعامل ارتباط سببرمان (الرتب) وهو يعطبى 
مقياساً للارتباط فى حالة وجود البيانات الكمية (أرقام) أو الوصفية التى لها صفة الترتيب أى 
يمكن ترتيبها وتعتمد هذه الطريقة على ترتيب البيانات حسب أهميتها أو حجمها أو تسلسلها مع 
الأخذ فى الاعتبار أن يكون الترتيب تصاعدياً أو تنازليا, ثم نوجد معامل ارتباط الرتب لسبيرمان 
من العلافة الآنية: 

م > ا 5 كك فا حيث رفم هى الفرق بين رتب المتغيرين, ل عدد قيم كل من المتغيرين 


هما 


© يوجد اختلاف بين فيمتي معامل ارتباط القيم ومعامل ارتباط الرتب. 

© عندما تتساوى فيمتان أو أكثر فإن هذه القيم تشترك فى ترتيب واحد, وتأخذ رتبة متساوية 
هى الوسط الحسابى للرتب التى كانت تأخذها هذه القيم لو أنها كانت مختلفة. 

احسب معامل ارتباط الرتب لسبيرمان للمتغيرين س. ص من الجدول التالي مع بيان نوع الارتباط: 


مم الك 0ك الاك ا 1 ا 717 


ا ل 0 


وه 5 5 ا 32546 
5ك أ - 4-497 
7 والارتباط طردي. 


5--: للثانويه العامه 


٠,ةرؤ ع‎ ٠4" ._١ - 


50م “هسم ...| الأخضاء ‏ 0... سمه 


من بيانات الجدول الآتى: 


٠ .ٍ 07‏ 5 / 
)١‏ احسب معامل ارنباط الرتب لسببرمان بين المتغيرين س . ص من 4- الآني: 


اس]|ه'" 7١|‏ |90 ]1ه | 6 | 
3011302 :550 
١0/‏ للثانويه العامه 


0 


5 


)١‏ احسب معامل ارتباط الرتب لسبيرمان بين المتغيرين س . ص من الجدول الآني: 
اس ]|ه؟|١؟‏ |5| ١ه‏ 
0ن لذ الل 


اس |ممتازن |جيد |جيدجدا |مقبول | ضعيف_ |جيد 1[ 
[ص |جيد_ |ضعيف |مقبول |ممتاز_ |جيدجداً |سقبو_ | 


©ه-. الإحصسساء د ب وعسودمم 


احسب معامل ارتباط الرنب لسبيرمان بين س .ص. 


علمنا أن الارتباط يحدد مدى الغلاقة بين متغيرين وفى هذا الدرس سوف ندرس الانحدار تعريفه 
كما يلي: 


(الاتحدان 
هو أسلوب إحصاني يمكن بواسطته تقدير قيمة أحد المتفيرين بمعلومية قيمة 
المتغبرالآخر. 0 
وذلك عن طريق معادلة خط الانحدار وهى معادلة يمكن تكوينها من بيانات المتغيرين وهذه المعادلة 
تفيدنا في عملية التنبؤ بأحد المتغيرين في حالة معرفتنا بالمتغير الآخر. 
وستشنصر في هذا الدرس على الانحدار الخطى البسيط فقط ومعادلته هي: 


حيث -|٠:‏ 34 يمع 
نه( ك س") - رك م)" أنه 
وتسمى أ بمعامل انحدار ص علي س 
التىذا للثانويه العامه 


/ 


وهى تعبر عن ميل خط الانخدار على الاتجاه الموجب لمحوز السينات ويمكن إيجاد قيمة الثابت ن من 
العلاقة ب- ص -- أ س 
الوسط الحسابى س حمجموع القيم + عددهم 
ك3 س ع نمه سن »© فين > نه دزا 
حيث س- هى الوسط الحسابى لقيم س ؛ ص هى الوسط الحسابى ليم ص 


المتغير ص المطلوب تقديره أو التنبؤ به يسمى المغير التابع والمتغير س يسمى المتغير المستقل. 
١‏ ضي المعادلة ص- أأس + ب يسمىب طول الجزء المقطوع من محور الصادات 
ويسمىأ معامل انحدار ص على س وهو يعبر عن ميل خط الاتحدار على الانجاه 
الموجب لمحورالسينات 
لدراسة العلاقة بين الكميات الطويلة من سلعة معينة رس) بالطن والسعر المناظر لها رص) بالألف 
جنية فى سنة فترات مختلفة كانت لدينا البيانات التالية: 
ججح ننه ان نان اذا 
ا م 0 
)١‏ أوجد معادلة خط انحدارالسعر على الكميات المطلوبة. 
") تنبأ بقيمة ص بالجنية عندما س-4. 
*) اوجد مقدارالخطأ فى السعر إذا علمت أن الكمية المطلوبة ٠‏ طن. 
الحصل 


. معادلة خط انخدار السعر على الكميات المطلوبة أي معادلة خط اتحدار ص على س هي ص "أ س + ب‎ )١ 
نوجداء ب أولا ثم نعوض فى المعادلة‎ ٠“ 


اندي لنثانويه العامه 


4 


جل معام 1م ف بيت .سف 


297396 - 


أع د كنم حفهة مهارد 6--(2)39 
٠١ © 4‏ *الل/, ٠‏ 
117 
74577 


“. ص ع وه ىر ”2 ين 5ع دور 
؟) للتنبوؤ بقيمة ص عندما س- 4 فإننا نعوض فى المعادلة عن قيمة س >4 

“.ا ص ع .1/< 5595-4ه,.- "مل/:ةاره 

*) لإيجاد مقدار الخطأ فى السعر إذا كانت الكمية المطلوبة 7 طن نوجد القيمة التى 
تحقق معادلة الانحدار أى نعوض عن س- ى ٠“‏ 

فتكون ص ه.8,.<«الا- 5549ه,.ع 5م/ة”اره 

والقيمة الجدولية اى القيمة الموجودة فى الجدول المعطى عند س- / هى .٠‏ 

.'. مقدار الخطأ -] القيمة الجدولية-- القيمة التى تحقق معادلة الانحدار| 


إمجان] -| مكملع ؟ره| - كل ؟,. 


في دراسة إحصانية لإيجاد العلاقة بين متغيرين س . ص حصلنا على البيانات التالية: 


كه با ص ه ل اك شب كناك 6506 للك صل" - ءءهة دم 

فأوجد: 

)١‏ معامل اتحدار ص على س. ؟) معادلة خط انحدار ص على س. 
الصل 


و ا 


0 1 7 
9 م 


26 للثانويه العامه 


١ ٠ 


و... الأخصضاء ...وعسسسم 


:كا جتريسة لتك سه 2-2 ص- 1٠‏ 


/ 
)١‏ معامل اتحدار ص على س 
.. 40156-34518 _ 65 


ايع يك قاض اع بوهوم كه 
لت -ح ؟0ت#,ه 


ره كك (ن)"'- (كى من)" 8--(2)56 2 132 


") معادلة خط اتحدار ص على س هي ص -أ س + ب 
“أ -غع؟4:,. 
5غ ص - أ س : 40 -560.4924 


٠٠ -‏ يزع 
بٍ 0 8 


ره 
.٠.‏ ص - 49475,* س + ١,0017175‏ 


الالتتتنخ يمكن إيجاد قيمة الثابت ب مباشرة من العلاقة : ب - ص- أ س 


١,0019199 


كما يلي: بد ص اس 2 
1١,0017 >٠١, 0 -‏ 


5 تند ربيامه 1 أ 
)١‏ مصر ٠٠٠١‏ إذا كان: 
من در 41 2 ك ص - وه سو رين ع ا 
كس كه كن ل ل "8 30 نم 
)١‏ أوجلد معادل خط اتحدار ص على س 
") تنبأ بقيمة ص عندما س - ٠١‏ 
؟) لدراسة العلاقة بين الدخل رص) الاستهلاك رس) بمنات الجنيهات شهرياً في إحدى المدن أخذت 
عينة مكونة من +١٠‏ أسرة فأعطن النواتح الآتية: 


نسب 1 3 اد ا اس لح انا #6 
كس" 4١.‏ مقواص) "> جتان 
١‏ أوجد معادلة خط الاتحدار. ؟ ) تنب بدخل الأسرة التي يبلغ استهلاكها ٠٠١‏ جنيها شهريا 
لفحي للثانويه العامه 


1١5١ 


7 
لمكا 


سسا و 1ت لعو يتك ا 10 الاصساء 0ه سدع 


؟) من بيانات الجدول التالي: 
آس |" |" | | |85 6كر زه" | 
أ |" |# |4 ١5|‏ |4 46> ده | 
)١‏ تنبا بقيمة ص عندما س- 5؟ 
؟") أوجد مقدار الخطأ في ص إذا كانت س- ٠١‏ 
#) الجدول الآتي يمثل الدخل الشهري (رس, والإنفاق (ص) لمجموعة من الأسر يمَئات الجنيهات: 
اسغظرس | *؟ | "9 |4" | |56 |5]26 |4« | 
الإتقوص | |" | 521|" |" |00 


)١‏ أوجد معامل ارتباط الرتب لبيرسون وحدد نوعه. 
؟) أوجد معادلة خط الانحدار. 

*) تنبأ بقيمة الإنفاق (ص) إذا كان الدخل (س) - ٠.0٠.٠‏ جنية. 
4) اوجد مقدار الخطأ فى (ص) إذا كانت س- ١٠‏ 4. 


ه) اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة: 
١‏ إذا كانت معادلة خط الانحدارهى ص - "- ٠,00‏ س فإن قيمة ص المتوقعة عندما س -7 هي 
فعنءة 5 أ 0 1 /, / 200 


"- إذا وقعت النقطتان :11,5 ٠١‏ : 7.0 0) على خط انحدار ص على س فإن الارتباط بين س . ص يكون.. 
«طردياً أ عكسيا أن تاماً أل متعدماً) 
*- إذا كانت جميع النقاط في شكل الانتشار تقع على خط مستقيم ميله سالب فإن معامل الارتباط بين 


س . ص يساوى ا 
)1 ل صفر هبه " ا ( 


إذا كانت معادلة خط الانحدار هي ص - ؟ س فإن نوع الارتباط بين المتغيرين س ‏ ص 
ر طرديآ تام أ لا يوجد ارتباط أ منعدماً أ عكسياً تامأ ) 
5 يسمى المتغبر المطلوب تقديره في معادلة خط الانحدار بالمتغير م 1 
(المستقل ل التابع أ. الطردي أ العكسى ) 


ذوىا١!‏ للثانويه العامه 


5 


درسنا العام الماضى حساب الاحتمال وعلمنا أن : 
احتمال وقوع أي حدث أ-ف ويرمز له ل (أ) يعطى بالعلاقة 


عدد النواتج التي تؤدي إلي وقوع الحدث أ 


فيان 1ج _تبحينينته أونكتب ل (أ) - 
عدد عناصر ف 

الأحداث المتنافية : علمت من خلال دراستك للاحتمال بأن الأحداث المتنافية هي 
الأحداث التي لا يمكن وقوعها في أن واحد لأن وقوع أحدهما يمكع وقوع 
الأحداث الأخرى. 

7 فمثلاً : في تجربة إلقاء قطعة عملة مرة واحدة فإنه لا يمكن أن نشاهد صورة 
وكتابة في نفس الوقت ويكون حدث ظهور صورة ينفي حدث أن تكون كتابة 

الحدثان المتنافيان : هما الحدثان اللذان لا يشتركان في أي 
عنصر وتقاطعهما هو المجموعة الخالية 4 فإذا 
كان أ ء بحدثين متنافين فإن أ١)‏ ب - 

.٠.‏ ل )١1(‏ ب) - صفر 

ويكون ل( أ لاب ) - ل(أ) + ل (ب) 

الحدثان غبر المتنافيان: هما الحدثان اللذان لا يمنع وقوع أحدهما وقوع الحدث الاخر 


(توجد عناصر مشتركة بينهما) 219 


17 »غ للثانويه العامه 


يزيل 


3 وس لو 1ك 9 50 الاحخصساء مه ممص عمد 


تزكر أن 
إذا كان أ , ب حدثين من فضاء العينة لتجربة عشوانية فإن 
قوائين الاختمالات 


ل 0 ل وف - م) 
لقن + لم - د 
ل ) - ١‏ -ل 5) 
ل 5 - ١‏ -ل 5) 


©. احتمال عدم وقوع ؟ 


© احتمال وقوح * ووب 
© احتمال وقوع الحدثين هعاً 
» احتمال وقوع كليهما 
» احتمال وقوع ‏ أو ب 
» احتمال وقوع أى من الحدثين 

ه احتمال وقوع أحدهما على الأقل 
© احتمال وقوح الحدث 


8 كيت 
ل رمع + ل ربغ - ل 5م لاب») 


ل 5 لاب) ع 
ل (م) + ل زب) - ل 5 )١‏ ب) 
ل رم ب ب) + ل رب - 20 

+ ل م () ب» 
ل 5 - ب) 
دن م - ل درء*١])ب)‏ 
- ل( مب) 
ل وب - ؟) 


.© احتمال وقوع " وعدم وقوع ب 
3 احتمال وقوع ؟ فقط 

© احتمال وقوع / دون وقوع ب 
* احتمال وقوع ب وعدم وقوع ؟ 
عاق جين دل ول بع © احتمال وقوع ب فقط 

- ل (ب76) 8 احتمال وقوع ب دون وقوع ؟ 
3 07 ب) ل © احتمال عدم وقواع ؟ وعدم وقوح ب 
3 احعمال عدم وقوع/أى بهن الحدثين 
© احتمال عدم وقوع أحدهما على الأقل 


0-١‏ للثانويه العامه 


عدم وقوع ؟ أو عدم :وقوح ب 
عدم وقوع ؟ ب" معاً 


نك(#*ناب) 2 
- له لمت 


و -ل هم () ب 21 


© احتمال وق 6 أو ب فقط 
ل« لاب -ل 5 ١)ب)‏ ا 


. احتمال وقوع أحدهما دون الآخر 
- ل زم - ب) +ل رب -م) 8 


© احتمال وقوع ١‏ أو عدم وقوع ب 
© احعمال عدم وقوع ب فقط 2 


». احتمال وقوع ب أو عدم وقوع ؟ 
© احتمال عدم وقوع ؟ فقط 


الاحتمال الشرطي : إذا كان | : ب حدثين من ف وعلمنا أن الحدث ب ققد وقع ففي هذه الحالة قد 

يكون لوقوع الحدث ب تأثير على احتمال وقوع الحدث أ ويمكننا حساب احتمال وقوع أ بسرط وقوع 

الحدب ب 

7 فمثلاً : في تجربة إلقاء حجر نرد منتظم مرة أخري فإن فضاء العينة فى - 211 7 , 11692427 ) 
فإذا كان أ هو حدث ظهور عدد أقل من > 1 

أي أن أ - 0311  ”‏ *) وكان ب هو حدث ظهور عدد زوجي أي أن ب- 51 :112:5 

والسؤال هو : إذا علمنا أن الحدث ب قد وقوع بالفعل فما احتمال وقوع الحدث أ ؟ ونلاحظ هنا أن 

وقوع الحدث ب بالفعل يجعل فضاء العينة يختزل إلى المجموعة ب -(1.425) ويكون احتمال 

ظهور عد أقل عدد_عناصر أ 

قو 2 عناصر ف الجديدة 

حيث ظهور عدد أقل من > مشروط بأن يكون زوجي ويمكن صياغة السؤال بصورة جديدة وهي 

ما احتمال الحصول على عدد أقل من 4 بشرط أن يكون زوجي ؟ 

أي احتمال وقوع الحدث أ بشرط وقوع الحدث ب أولاً ويرمز له بالرمز ل (أ /ب) 


5 ويمكن صياغة هذا الاحتمال باحتمال مشروط 


16 
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ويمكن تعريفه فيما يلى : 
الاحتمال الشرطى : إذا كانت ف فضاء العينة لتجربة عشوانية ما كان . ب حدثين من هذا 
الفضاء فإن احتمال وقوع الحدث أ بشرط وقوع الحدث ب ويرمز له بالرمزل رأ رب ) ويقرأ 
احتمال وقوع الحدث أ بشرط وقوع الحدث ب يتحدد بالعلاقة الآتية : 
رثالك [ اسع مدني 

ل ( أ/رب ) - 2 حيث ل ( ب ) > ٠‏ 
ولإيجاد احتمال وقوع الحدث أ بشرط وقوع الحدث ب من المثال التوضيحي لإلقاء حجر نرد نجد أن : 
ف > (١87.21ا,‏ #.. 4 . ه .456 وحدث ظهور عدد أقل من 4 هو 17-1 27 
لل لي عر لانن ٠‏ ونادمظ أن (اااي ود ) 


0٠‏ ب)- لو لري) كما دل 

و لبج نيص امسر 120 1 

الها اهنا "8 00 3 عسي | وهي نفس الإجابة السابقة 
١‏ 

الاحتمال الشرطي يتمتع بنفس خواص الاحتمال (غير الشرطي) أي أن 

١)»<ل‏ (أ/ب) < ١‏ )ل زف إب ) -ل (ف1اب) - الل - ١‏ 

ل (ب) ل(ب 

*) إذا كان أ 6 أ, - م فإن ل 1[ ١1(‏ لا أ, )رب] -ن رأرت) *ل (امب) 

دم ملاحظة أن 

)١‏ ل (1أ|1ب)* ل (ب,/أ) > ؟)ل (212/إب )- ١‏ -ل (أ/رب) 

“)ل (031 ب) ل (/ ب) *ل (ب) بشرط ل (ب) > ٠‏ 

)2ل (ج7أ) *نذ) بشرط ل( أ) > ٠‏ 


0 - 01000445700 - 012823030/8 
ع للثانويه العامه 
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4 3 اب لس 
الحل 


بفرض أن فضاء العينة ف - ١ 20١١‏ 2“ . © 2.6 5 ) | في الاحتمال السرطي 
لاحظ أن الحدث الذي 


بأن العدد الظاهر زوجي 


أ ع (4) ب عر(؟ 6 5*2 125 يلي كلمات 
35000 بيطلل أب اء بدالها 12 ١_|"مااحتمال‏ " هوالحدث 
فإن ل(ب) 9 7 ل (03 ب) ل (أ) 5 |الذي نبدا به والحدث 
ل00)ب) الذي يلي اخدي الكلمات " 
ل (أ/ب ) ل (ب) علما بأن 1 . إذا كان أ. إذا 
١ ١‏ ه« 
لتو ال رسي الت ا بسح 


.*. احتمال ظهور العدد 4 علماً بأن العدد الظاهر زوجياً هو + 
إمعال ] إذا كان | . ب خدثين من فضاء العينة ف بعيث[ را) -1, .٠‏ ل رب) - 0,6 ل (أ/ بم سهرء 


016 ب) 5ل (ألاب) 
*)ل (بج7أ) )ل (أ/رب) 
الكل 
0 دل زامب) - ل قمعا ..ه., . - ل 031 ب) 


“.ل (أ ١)ب)‏ - ه, ل («)؛, . 4 1 


دضع نب٠‏ ااعبية تين لخن عاب 
“ل (ألاب) > كرء + , اباك - لي 
*) ل (ب/أ)ء ل 0)ب) 1 للمشاد لسرا 
م لاحلاه - ل 710ي) عل (ب/ ) 
. دلوج _ لفحل .ل 4) داوب » 


,0 ل لمات شرءة الوتشبتاو بس لح اكات ع ا ا 
| > لاخر ل (آرب)- 25ل (أرب)- 0831ب م 
لل سسا مييانة1ن ١٠‏ ظ للثانويه العامه 


١ 7/ 


فصل دراسي به :طالب منهم "١‏ يدرسون الإحصاء 0ايدرسون الفيزياى ١‏ يدرسون 
حا والفيزياء , اختير ظالب من هذا الفصل عشوانياً. أوجد اختمال أن يكون الطالب دارساً 


١‏ أحد المادتين علي الأقل. عفنؤرهفح -. ود 
"١‏ مادة الإحصاء اذا كان دارساً للفيزياء 5 4" ا 4 
*) مادة الفيزياء إذا كان دارساً للاحصاء . ْ ِ اليك 59 .٠‏ ْ 
الحل 0 ظ 
نفرض حدث أن يكون الطالب دارساً للإاحصاء هوا وحدث أن يكون الطالب دارساً للفيزياء هوب فإن 
سدم ١ ١ ١‏ 
اي ا الب ال نت 
ويمكن توضير بيانات المسألة على شكل فن كما بالشكل 
)١‏ احتمال أن يكون الطالب دارسا لأحد المادتين علي الأقل هو 
' , ب ١ ١‏ هل 
أاتاب) 15902) + ان( ب ) - رأ ار و وله سس ا 
ل (1 لاب) > ل(١)‏ لب ) (1١)ب)‏ 0 1 
؟) احتمال أن يكون الطالب دارسا للإحصاء إذا كان دارسا للفيزياء > ل ( أ/, ب) 
ل )١١(‏ ب) , ١ ١‏ اا 


“.ل ( ألرب) ".1 09" “.ل (الرب) 1 تيت تناج 
) احتمال أن يكون الطالب دارسا للفيزياء إذا ان دارسا للإحصاء -ل (ب/أ) 


ل (نب ١ 7 54١‏ 
تنر ونم دوف كسس رب رم لبس 7 
اممدن | صندوق به ٠‏ كرات بيضاء . ٠١‏ كرات حمراء سحبت عشوانياً كرتان علي التوالي دون 
إحلال زإرجاع) ما احتمال أن تكون الكرنان حمراوتان ؟ 2 


1 الحل 
نلاحظ في هذا المثشال أن سحب الكرات تم علي 7 
التوالي أي نسحب واحدة ثم نسحب الأخرى وهذا 
يخضع للترتيب أي أن السحبة 3 الثانية للكرة 
مشروط بحدوث السحبة الأولىي ١‏ ويمكن 
تمثيل ذلك بمخطط الشجرة البيانية كما بالشكل 


ويكون احتمال السحبة الأولي كما يلي : 3-5 

.نه سسب : عدد الكرات البيضاء _ _ 0 ١‏ تج« > 

احتمال أن نكون بيصاك 62١‏ العدد الكلي للكرات ”5 ف را 
ليا للثانويه العامه 


احتمال أن تكون حمراء - 
وعند سحب كرة في السحبة الأولي يصبح عدد الكرات ١‏ فإن كان السحبة الأولي 


العدد الكلي للكرات ه ١‏ 


بيضاء يكون احتمال أن تكون السحبة الثانية بيضاء - ددا اكرات ##بؤضيفا عابنا 
5 عدد الكرات الكلي الجديد 
١ 36‏ / 9 عدد الكرات الحمراء كما 34 
ا ا الاو 7 تلن ا 
عدد الكرات الكلي الجديد ١‏ 
إما إذا كانت السحبة الأولي حمراء يكون احتمال أن تكون السحبة الثانية بيضاء 
عدد الكرات البيضاء كما هي ١‏ ه 
عدد الكرات الكلى الجديد ١‏ 
َ 0 الف عدد الكرات اللحمراء كما هئ / 
واحتمالأن يكون السحية القانية الخمراء 2 سس سي يتك 2 تل 
ٌ تا :. عدد الكرات الكلي الجديد ١‏ 
وإذا فرضنا أن ١‏ ترمز لحدث أن تكون الكرة بيضاء 
ب ترمز لحدث أن تكون الكرة حمراء 
فإن احتمال أن تكون الكرتان حمراوتان أي احتمال أن تكون السحبة الثانية حمراء 
بشرط أن تكون الكرة الأولي حمراء يرمز له ل( ب,/ ب؛ ) ويرمز لحدث سحب 


كرتان حمراوتان بالرمز ( ب,يرب؛ ) 


.|( ب,/ر ب ) - ل (ب١١اب))‏ ملدس اللتشطللة 
سما معسمشس حا 6 

. ل (ب؛) 1 ف 

“.ل (ب 0 ب)) - 3 ا 2 


فصل مشترك به ٠٠‏ طالباً وطالبة وجد به ١50‏ ولد يلبسون نظارة و١١‏ ولدلا يلبسون 
نظارة ‏ *بنات تلبسن نظارة , و١1‏ بنت لا تلبسن نظارة فأوجد احتمال أن تكون طالبة اختيرت 
عشوانياً تلبس نظارة. الحل 

الاحتمال يعني هنا أنه إذا اختير شخصاً ما من 
الطلاب فما احتمال أن يكون طالب أو احتمال أن 
تكون طالبة بشر طأن تكون ممن يلبسون نظارة. 


#خنة للثانويه العامه 


سه 


قاد 


نضع البيانات فى جدول كما بالشكل المقابل وبفرض أن أ حدث أن الشخص المختار طالبة ب حدت أز 
نصيع في بل وبسرص 1 نَ 


الشخص ال مختار يلبس نظارة 
فإن ل (ب) - كلك 
والمظلوتك» هوا الظتمان 1 بشرط وقوع ب أي ل أرب 
موريج مط طفع - اال رزربيب 0 


ممه 


كن الف 2 1 ٠‏ فإن 


ل (أرب) - 000 

؟) إذا كان أ . ب حدثين وكان ل (ألمب )2 للدت“ ال (1) نك “فبن 
ل (ب/رآ) - لج .. ٠‏ يمره عيطنا : 

؟) إذاكان ل(1) - لك ل ( أدب )سلب فإن ل (ابرأ)1- اد انهه / . 


؛) إذا كان ل (1) --ل ل (با/ أ) فين ل (01ب)- "7 
«) إذا كان ل (1 - ب ) - 4...ءل (5أ()ب ) - ١.١‏ فإن ل (ب/) - 1 
*) إذا كان ل ( ب ) ل ٠ل(ألاب)‏ -ك2 فإن فإنَ ل ( أ,رب) - 1 . 
؟) إذاكانأا. ب حيدثين من فداء الفينة لتجربةف وكان ل(أ - ؟,:. 
ل زب - ه, ٠ل‏ رأ 6١‏ ب - ١لى٠‏ فأوجد : 
)١‏ ل( أ/ب) ")ل (ب/) 2 *)ل(1 /ب) 
؟) إذا كان أ . ب حدثين من فضاء العينة لتجربة ف وكان ل :ل ) - ل ل(ب) - ه,ء 
“لله 4 يلك ١‏ 


١)ل‏ (آيرب) ؟)ل (ب/أ) *)ل (آرب) 
ذادا ١‏ للثانويه العامه 


ب<ج<< 0 


ا تت 11|| |[ 1 1 1 1 ذآذآذآذآأذ 0 


1 : 4 , عس بيجو وو وص اجو و الإحعحصساء 66 ههه 


) إذا كان أ, ب حدثين من فضاء العينة لتجربة ف وكان لأ) - ٠,40‏ لرب)-5,٠.ل‏ ( ب /رأ) حهر.ء 
5 1)ب) 26)ل(ألاب) “)ل (أرب) 4) ل( ب / أ) 
) كان 1 ب حدثين من قضاء آلعينة لتجربة ف.وكآن ل رأ ) - ٠,7‏ لرب) - ٠,16‏ ل( أ ب) - ٠,40‏ 


ب؟!) )به )<< ١!‏ م << 


5 78 . ء/ 
١)ل‏ (أمرب) ‏ 2 ؟5)ل (بر). *)ل (آأرب) #) ل ( أ رب) 
5) إذا كان أ ب حدثين من فضاء العينة لتجربة عشوانية فحيث ل(أ)- ٠“‏ لرب) -#.». 
لجا لاسن <؟ع.٠‏ 
)١‏ مثل المجموعات السابقة بشكل فن واكتب علي الرسم احتمالات وقوعها 
؟") أوجد احتمالات الأحداث الآتية 


أ) وقوع الحدث أ بشرط عدم وقوع الحدث ب 
ب) وقوع الحدث ب بشرط عدم وقوع الحدتٌ أ 

) يحتوي كيس علي ١١‏ بطاقة منها ٠١‏ بطاقات حمراء . ١5‏ بطاقة خضراء سحبت بطافتان 
عشوانياً الواحدة تلو الأخرى دون إخلال (إرجاع) احتمال أن تكون: 

)١‏ الكرتان حمراوين ؟) الكرة الأولى حمراء والثانية خضراء 
؟) الكرة الأولي خضراء والثانية حمراء. 

4) يصوب لاعبان أ . ب في وقت واحد نحو هدف ما فإذا كان احتمال أن يصيب اللاعبأالهدف - 
واحتمال أن يضيب اللاعب ب الهدف - ل-واختمال أن تصيب اللاعبان:أ: ب مع الهدق -- سل 
أوجد احتمال )١‏ إصابة الهدف ‏ 7) #صابة الهدف من اللاعب إذا تم إصابته من اللاعباب 

)١‏ إصابة الهدف من اللاعب ب إذا ثم إصابته من اللاعب أ 


4 ألقي حجر نرد منتظم مرتين متتاليين احتمال ألا يزيد عدد النقاط في الرمية الأولى عبن : إذا 
علمت أن الفرق المطلق بين العددين الظاهرين يساوي ؟ ؟ 


لس ف . 


" العدد الظاهر على الحجر الثاني يساوي علماً بأن العدد الظاهر على الحجر الأول يساوي‎ )١ 
؟) مجموع العددين الظاهرين زوحِياً علماً بأن العدد الظاهشر علي الحجر الأول يساوي"‎ 


احدة أوجد احتمال كل من الأحداث الآتية: 
)١‏ ظهور العدد علي الوجهين معا علماً بأن العدد نفسه ظهر علي أحداهما 
1 ") ظهور العدد 4 علي الوجهين علماً بأن العددين الظاهرين كل منها يزيد عن » 
ْ *) عدم ظهور العدد ” علي أي من الوجهين علماً بأن العددين الظاهرين فرديان. 
الحدثان أ . ب يكونان مستقلين إذا كان احتمال حدوث أحدهما لا يؤثر في احتمال خدوث الآخر. 


١-0‏ للثانويه العامه 


نا 


ظ / ِ : 
٠‏ في نجربة إلقاء حجر نرد متمايزين مرة واحدة أوجد احتمال أن يكون : 


00 


تعريف : يقال أن الحدثين أ : ب مستقلان إذا وإذا فقطال )١1(‏ ب )-ل ( أ) “ال (ب) 
ونلاحظ أن 3 
إذا كان الحدثان أ . ب مستقلين وكان ل (ب) د صفر فإن ل ( أ '/ي)- ل (1أ) 
أي أن وقوع أحد الحدثين لا يؤثر في احتمال وقوع الحدث الاخر. 
فمثلاً ألقيت قطعة نقود منتظمة مرتين ولوحظ تتابع حدوث الصورة والكتابة فإن 
ف - (( ص . ص )ء( ص . ك )ء( ك ٠‏ ص (١)‏ ك ٠ك‏ )) لذا فإن. احتمال أي من 
تلك النتائج - ل مه 
' عدا 7 5 

والحدث ب يمثل ظهور الصورة في.المرة.الأولي.-( (.ص: ء ص ).ء( ص ..ك ) ) ْ 
: : ع لذت لل م ١‏ و 
فاء* | دإر8©86نسدنينيسنتنسشهك خخ لستشهد بج لداع أ 
أي أن حدوث الحدث ب لم يؤثر علي احتمال 'حدوث الحدث أ بمعني أن احتمال | لا يغتمد علي 
معلومية أن الحدث ب قد وقع لذا نقول أن الحدثين أ ب مستقلات. | 
الحدثان المتنافيين والحدتان 0000-6 
الحدثان المتنافيين أ . ب يكونان مستقلين إذا وإذا فقط ل (1أ) * ل زب ) - صفر بمعني إذا وإذا فقط 
كان احتمال أ أو احتمال ب مساوياً صفر أي أنه يمكن أن يكون الحدثان متنافيين ولكنهما غير 
مستقلين حاصل الضرب 72 صفر 
© ولإيضاح الفرق بين الحدثان المتنافيين والمستقلين نأخذ المثال التالي: 
نعلم أنه عند القاء قطعة نقود معدنية مننتظمة مرة واحدة فإن فضاء العينة 
ف - زر ص ك ) : 

: ء ١‏ 
كما نعلم أن ل(ص) ---ل ل (ك) حب 
ونعلم أيضاً أن الحدثين ص ,ك حدثان متنافيان لأن حدوث أحدهما ينفي حدوث الآخر 
“.ل (ص () ك) - صفر ال او 
أي أنه ص . ك حدثان متنافيان إلا أنهما غير مستقلين 


اللاحداتث غير المستمدة 
يكون أ ب حدثان غير مستقلين إذا كان ل (أ١)‏ ب) + ل (أ) * ل (ب) 
اننا زعاو من 0 الشرطي أن 


زاري) - لحل بشرّط ل (ب) > ١‏ 
دربم فلقعر بشرط ل (1) 2 . 


أي أنه يمكن كتابة ل (أ١)‏ ب)- ل (آيرب) “ا ل (ب) 
> ل ( بر أ * ل (أ) بشرط أن ل (أ) ةل (ب) غي ٠١‏ 
[متات] في تجرية إلقاء نقود مننظمة مرتين مساليسين ولوحظ تتابع ظهور الصورة والكتابة 
أوجد احتثمال ظهوركتابة في المرة الأولي وصورة في الدرة الثانية. 
الحل 


ف - ( (ص . ص) ء (ص. ك) . (ك . ص) ء (ك.؛ ك) 3.صحرر 7 
عدد عناصر فضاء العينة - + و مهل 
بي 
بفرض أن أ هو حدث ظهور كتابة في المرة الأولي > ( (ك.ءص) ٠‏ (كءك) 2 
وأن ب هو حدث ظهور صورة في المرة الثانية - ( (ك.ص) » (ص.»ص) ) 
حدث ظهور كتابة في المرة الأولي وصورة في المرة الثانية هو : 
(أصب)- ( قيص)) 


ءَ 5 ١‏ 
وعدد عناصر )١١‏ ب - ١‏ <. ل (ب) ا ب 
.- ل(1 60 ب ) - ل(أ) * ل(ب) 
ل( كي ما 1 7 وهي نفس النتيجة السابقة 
في تجربة إلقاى قطعة نقود مرّة واحدة ثم إلقاء حجر نرد احتمال ظهور صورة والعدد 4 
الحل 


يمكن استخدام الشجرا 5 البيانية لكتابة فضاء العينة نلاحظ إلقاء قطعة النقود لا يؤثر في نواتح 
العينة لإلقاء حجر النرد لذلك فإن الحدثين مستقلان وبفرض أن : 


ذدمنىو١٠‏ للثانويه العامه 


77 


حم تسن 7120لا 1 0 ٠‏ .ا الإحعصساء اه مسد همد 


أ- حدث ظهور صورة فإن ل(أ) - ٍ- 
ب- حدث ظهور العدد 4 فإن ل (ب) > ل 


010 ب) عل( دوج وام ي) ب عدا لك ء حك 
احتمال عار ضورة و لويد ؛ نوق نا 
تك _ملاحظة و اد 

2 5 


يمكن إيجاد احتمال ظهور صورة والعدد ؛ مباشرة ‏ 2ع حر 
بكتابة فضاء العينة كما هو موضحج بالشكل التدي :3 2508© 07 لع ل 20 لك 
ف- ( (ض؛١)‏ . (ص:؟) » (صء”) ٠‏ (ص. ؛) ٠‏ (صء5) »(صء 1) ء 

(ك١١)ء‏ (كء؟)ء (كء٠*)ء‏ (كء؛) ٠‏ (ك.ه) ء (كغ1) ) 
حدث ظهور صورة والعدد 4 > ( (صء 4 )) 
ويكون احتمال ظهور صورة والعدد 4 سل 


إذا كان أ . ب حدثين من فضاء العينة لتجربة عشوانية ف وكان ل(أ) ٠,5-‏ . ل(ب) ٠,0-‏ 


ل(1) - ١,4‏ ل(ب) - ه.. 2 ل(ألاب) - ار 
بين مع ذكر السبب ل أ » ب حدثان مستقلان 
الحل 


٠‏ ل(1 06 ب ) - ل(أ) + لرب) -ل (ألاب) 

لزألب) ع و + هر لاو ع اوه .-.ل(أ) * ل(ب) > ؛, *ا هرك ارىء١‏ 

86 أ0 ب ) - لز(أ) << ل(ب) اموب حددية امستفلين 

معان إذا كان ف فضاء العينة لتجربة عشوائية حيث فد ( ل 05205 4 65 20105 8) 
وكان أ < 7ن 5 * : ) , ب - ( 24 5 7 6 ١4‏ ب حدثان مستقلان ؛ 


الحل 
عناصر ف - / » عدد عناصر أ - 4 » عدد عناصر ب - 
ل١)‏ 4 5 ل ( 4 ل 


٠١":‏ للثانويه العامه 


2 


ِ 


مووي ا ا ريا 1 -- اس 00-5-2255 م 


سحي “لز أل ب) ل )١(‏ 
.ل( ) »ل ي) تج رمرم 

من ٠ )١(‏ (1) نلاحظ أن * ل( 01 ب ) عد ل (1) *ال.(ب) 
أء حدثين غير مستقلين 


إذا كان أ ب حدثين مستقلين من فضاء عينة نتجربة عشوانية وكان ل (أ ) - ٠,5"‏ 


ال(ب) على ٠‏ 
أوجد كلاً من : ١‏ )ل (01) ب ) ؟)ل(ألاب) *)ل (1-ب) 
الحل 
٠.‏ أء ب حدثين مستقلين 


.-.)١‏ ل(1همت)- ل(1أ)<« ل رب) 
ل( 01ب ) علكرء > واه > 4و 
؟)ل (ألاب ) -ل (أ) + لرب) - ل(001)ب) 
حت ا جنيد وليه ع كلارء 
*) ل(أ-ب)- ل ()-ل(1١0)ب)-‏ ءاره حوره 
إذا كان أ/ ب حدثين مستقلين وكان لرأ) ٠,5-‏ ل رب)- س ل ألا ب ) ٠,7"-‏ 


أوجد قيمة س 

/ الحل 
٠.‏ ل( أ كاب ) - ل( أ) * ل(ب) 
3 ل( 1١١0ب‏ ) - 09 بسن 
...ل( 1 06 ب ) ل( ) + ل رب)- ل (آلاب) 


015 بز ) ع ”7» غريات الا من )١(‏ . (1) 

.٠.‏ *, يسن ح ”ا + بس - 7 /او .-. ”, س حدس - 27, الي + 1 - اس -؟, س 

,1 حدس (١-؟١7, س) .*. 537, حا س(8ى) اين سردت‎ ,57 .٠. 
ذمى! للثانويه العامه‎ 


"6. 


حط 4 


تدربيات 1١‏ 
١‏ اختر الإجابة الصحيحة من ببن الاجابات المعطاه : 
)١‏ إذا كان أ ب حدثين مستقلين وكان ل,أ) - ", » لزب) - 0, فإن ل(01 ب ) - .. 
( #اواسيةو - "و - أو ) 
ب) إذا كان أ , ب حدثين مستقلين وكان ل(أ) - ؟, , لرب) - 5, فإن ل ( ألا ب ) - 0 
ال 0 
ج إذا كان , ب حدثين مستقلين وكان ل(أ) - 0", , لرب) - #, ٠‏ فإن ل( ب) - 4ت 
(او- فلو "ار -518) 
)١‏ ألقيت قطعة نقود ثم ألقي حجر نرد مرة واحدة فأوجد : 
)١‏ احتمال ظهور العدد ؟ ؟ ") احتمال ظهور كتابة وعدد أولي ؟ 
؟) إذا لقيت قطعة نقود أربع مرات متتالية فما احتمال الحصول علي كتابة أربع مرات؟ 
#) ألقي حجر نرد مننظم واحدة فإذا كان أ حدث ظهور عدد زوجي ب حدث ظهور عدد مربع , هل أ 
.ب حدثان مستقلان ؟ فسر إجابتك ؟ 
0) إذا كان ف فضاء العينة لتجربة عشوانية حيث ف - ( 21 205 20525425 2207057 ) وكان|- 
48242501 ب- 205025 مهلأ ب حدثان مستقلان ؟ فسر إجابتك. 
5) إذا كان أ : ب حدثين من فضاء عينة لتجربة عشوانية ف وكان ل(أ)-5, . ل(ب)- ", , ل ( ألا 
ب)-8, بين مع ذكر السبب هل أ . ب حدثان مستقلان ؟ 
)١‏ إذا كان احتمال ارتفاع مؤشر سوق الأسهم في الدولة (أ ) يساوي 84, واحتمال ارتفاع مؤشر سوق 
الأسهم في.الدولة (رب) يساوي ه/,. ما احتمال أن يرتفع مؤسر سوقي أسهم الدولتين أ ب1؟ 
8 إذا كان أ . ب حدثين من فضاء عينة لتجربة عشوانية وكان ل(ب) - ؟, , 
ل ( ألا ب) -ه, أوجد قيمة ل(أ ) إذا كان | ب 
)١‏ حدثين متنافيين )١‏ حدثين مستقلين 
) يحتوي كيس علي مجموعة من البلي موزعة على النحو الثالي . ؟"حمراء ؟خصراء ‏ وواحدة 
زرقاء اختيرت عشوانيا بلية واحدة مع الإحلال ثم اختبيرت بدية ثانية أوجد احتمال أن تكون 
البليتان المخثاران خصراونين ؟ 
)٠‏ كيس يحدوي 1 كرات زرقاء و»#كرات حمراء إذا سحبت كرة عشوانئياً ثم أعيدت إلي الكيس 
ثم سحبت كرة ثانية ما احتمال أن تكون : 


)١‏ الكرنان حمراوين في المرنين ؛ 
”) الكرتان زرقاوين في المرنين ؟ 
؟') الكرة الأولي حمراء والثانية زرقاء ؛؟ 
*) أحداهما حمراء والأخرى زرقاء؟ 
ان للثانويه العامه 


3-3 


الأعداد الحقيقية. 


التوزيعات_الاحتمالية /) 

نعرف دالة التوزيعات الاحتمالية المتقطعة كالتالي: 

[ وميه 

إذا كان “ل- متغيراً عشوانياً متقظعا مداه المجموعة [س١1ا‏ س7 س” . .... ٠س‏ ر) 

فإن الدالة د المعرفة كالآتي ": د(س ر )- ل (س - س () لكل ر > 'ء ”ء ”ء .. 

تحدد ما يسمى بدالة التوزيعات الاحتمالية المتقطعة للمتغير العشوائي "مل- والذي 

يعبر عنه بمجموعة من الأزواج المرتبة المجددة لبيان الدالة د. 

فمثلا:_يمكن إيجاد دالة التوزيع الاحتماني لتجربَة إلقاء قطعة نم مرتين متتاليتين للمتغير 

العشوائي “ل- الذي يعبر عن عدة مرات ظهور الصورة كما 2-7 

ف- ( (ضءض): (صءك) ؛ (كءص) ؛ (كء ك) ) 

نجد من الشكل الجانبي أن مدى المتغير العشوائي الذى يعبر عن عدد ظهور صورة 

)7+1١ .. ( -‏ ثم نوجد احتمال كل عنصر من عناصر المدى حيث 

لوي تا 
رن( ف) 

دم س ونم لعش 2 


ا ف) 


2 ف ىن( سمم) 56 1 
رعسم اما > سسا 
لبديب! للثانويه العامه 


"/ 


أي أن التوقع (م) - س,* د(س,) + سء « د(س,) +......+ س ن* د (سن) 


التباين 


الانحراف المعياري 
أي أن ”) الانحراف وجوج 1 الور | ل : 0 

ان , خودت اعم" 3 ل ا 7 1 
( معامل الاختلالاف كو ل يوا > 0 6 


صقت داعي ماتيا طم ما مصشا وزيب املسواعاهي: 


تر فا انا 49لا نك فك 


فأوجد )١‏ المتوسط 
")التباين 
؟) الانحراف المعياري 
١مىن»‏ للثانويه العامه 


نا 


: 
: 


المتوسط ١ - ) /2١(‏ [ مجموع العمود الثالت] 

التباين ر ص" -١؟١‏ -زل" ١١‏ 

[ مجموع العمود الرابع - (مجموع العمود الثالت)' ] 

الاحراف المعباري ري ) -7125 9007,؟ ج11 1 - 

إذا كان “ل- متغيراً عشوانياً متقطعاً وتوزيعه الاحتمالي كالآتي: 

إشات” ||| 1 ]حالش + 
اده 11:51 41 ١1‏ 

)١‏ أوجد قيمة أ )١‏ أحسب كل من المتوسط والانحراف المعياري للمتغير س. 

'.” مجموع الاحتمالات 3 (س ر) ] - ١‏ 

“٠ل )١(‏ + ل (ىع + لي () عل (8) - ١‏ 

*. لارهب | +كرهب إره - ا .. أب لا,هء -<١ا‏ .| ل لار. 

1- مرء. ,2 


.*٠المتوسط‏ ( 4) - ١,5‏ الثباين )9١ © ١‏ > 5ك -5, 3 ؟ دؤدره 
الانحراف المعياري<( © )- مأعورء د لالورء. 
١و١«‏ للثانويه العامه 


25 


#0 ههه ٠‏ ... الأخصضساء ‏ 0٠.6و‏ مم 


مه 


إذا كان س_- منتخيرا ١‏ عشوانيا متقطعاً متوسطه // - ؟ وتوزيعه الاحتمالي كالآني : 


| أوجد قيمتي (أ.ك) ") أوجد الانحراف المعياري للمتغير سم‎ )١ 
الحل:‎ 
١ - مجموع الاحتمالات‎ ”. 
١ -ٍِ + ١ - ذهاهأ‎ +1 + 3 
1 00-0 24 1 اه‎ 
12 6» 52 144/2 


وبالتعويض عن قيمة ك فى العمود الرابع فيكون مجموع العمود الرابع + ٠١‏ 


“- التباين ( ') - رم" - ١‏ 
٠“:‏ الانعراف المعياريت - رأ ى " بد ١,١5‏ 


---- للثانويه العامه 


١ 


حم . 6011© سس 


ام 


ممّوى ا ٠.‏ ءمه > كي ١‏ 1 1 
_- إذا كانت -ل- متغيراً عسوانياً مداه - ! .. 21 7 *1 وكان ل لم -.)- ل نم -()- 9 
1 
: زيم -لام 2ت - 
ل 9 
فأوجد: )١‏ التوزيع الاحتمالي للمتغير ل- ١‏ المتوسط ومعامل الاختلاف للمتغير ل- 


*.” مجموعالاحتمالات- .١‏ 
:ل (سم- .) + ل(سم > ١)+ل‏ (سم -5)+ ل (سم ١-)6-‏ 
0 41 دن سملم -) ١1+‏ 
9 9 3 
5 ا 2 4 
لر(سم ( ١‏ امسا 2 


. التوزيع الاحتمالي للمتغير س- هو: 


. 31 44 8 
٠“.‏ المتوسط ( ل )-7. القباين ( © ) - 2--020) - و 


الانحراف المعياري ى - | 5- ٠,445‏ 
9 
003 
٠.‏ معامل الاختلاف- ( “ ١٠ل  -/‏ 2 ا2اء٠ل)‏ / -207,10/. 


١0‏ للثانويه العامه 


نا 


حم © الاعصساءك من وسح 
معات الوسر 
إذا كان “ل- متغيراً عشوانيا متقطعاً توزيعه الاحتمالي يحدد بالدالة ف(س) > حيث 
وو ١‏ 5 7 2 . 3 
فأوجد )١‏ قيمةأ. " المتوسط والانحراف المعياري للمتغير نم 
الحصل 
06 *.* د(١)خد(؟)خد(؟)خد(؛)- ١‏ 
داو + م دم أ+ع 
ههه بولسن-م- سه ةب يب وب سيت .| 
١/8 ١/8 ١م ١‏ 
أجربجاء ع + ]ملل ادر 
١/8‏ 
ع + . ١‏ ع 
سن سسنتخخالك؟ .. 4أ+. لع ما ”. 4أ2 مر١ز-.١‏ 
١/8‏ 
كعم م 
؟) بالتعويض عن قيم س فى الدالة: 
1 2 5 1 
و ١3‏ - -- -0 2-1 0 - ف 33 0١‏ تت 405 4 
(0- 2 #.د(؟)- - (0)- 3 (:)- + 
1 1 
! 
لمدة ان 
9 
: 
6 2 
د ٠‏ للثانويه العامه 


لض 


دم سي و امح 101010 1ه 112 11 الاحخصساء ٠ه‏ معد 


“- المتوسط ( /)- 0 
ين (>)- ف 7 


الانحراف المعياري > - مأ 95 ب 1ك 
81 


متقير عشُوانئ متقطع متوسطه -1 ومعامل الاختلاف له +70 أوجد تباينه. 


العل: 
“.* معامل الاختلافى - و . ذه 
هار 
. , ه00- كبيدون. 961 . انه حدن عا ١.‏ 
عا .وه . 0 
ا 3 خرن 37 .٠.‏ عم ع _ 
و ١‏ ه ه 1 
“- القباين (ى ')-” '-و .الى ”عو 
إذا كان التباين لمتغير عشوانى يساوي 7.70 ومعامل الاختلاف له- 2٠١‏ . احسب المنوسط 
لهذا التغير. 
الخلة 
الانحراف المعياري لسار أنتباي - /أ وة اي ١,24‏ 
١‏ معامل الاخثلاف- > بوب ا29 
44 
/9- ه. ؤيءا:ء ١٠.‏ 7 ا 
150 
.1 ضاوره ١‏ 2.2 --26 6 
غم 20 هم 


اسم ٠١0‏ للثانويه العامه ظ 

١ 

١ سم‎ 
2 


1) اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة: 
-١‏ إذا كان “لح متغيراً عشوائياً مداه ( »١‏ 7 7 ) وكان ل (سم-١)‏ -8,., ل- (إ:م -7)-5,. 


فإن ل( سح ع ”) تساوي 00111 ».١(‏ أ 2 أ 5 5 1م 

١‏ -إذا كان #يسي ا ند ! عشوائيا 252200 (هع إن 5" ؟ ودالة توزيعه الاحتمالي 

تحدد بالعلاقة د(س) - 2 فإن قيمة أ يساوي كم 

« ع َ 5 
000 
2 

-إذا كان سح متغيرا | عشوائيا متقطعا وكان التوقع يساوى لءةة 

مده 

سر ا د(س ر)- ",4 فإن الانحراف المعياري له يساوي .”7 77 


رع 1,95 ل 1 داوم 
")في تجربة القاء قطعة نقود ثلات مرات متتالية إذا كان المتغير العشوائي “ل- يعبر عن ( عدد الصور 
الظاهرة علي الوجه العلوي) 
)١‏ اكتب المدى ؟) التوزيع الاحتمالي للمتغير العشواني ل- . 


مصر 1448 إذا كان “ل- متغيراً عشوائياً متقطعاً وتوزيعه الاحتمالي كالآني: 
إسفينة: ١|‏ كا | 4 _آثايا 
نم نك ان 00 نككة 
فأوجد قيمة أ ثم احسب قيمة كل من المتوسط والانحراف المعياري للمتغير “ل-. 
4) مصر هذذ١‏ إذا كان “- متغيراً عشوانياً متقطمأ وتوزيعه الاحتمالي كالآتي: 
أس, ع || 1غ عط ملنهفا 
دس [ 0101050100 
)١‏ احسب قيمة ك. 3( اوجد التوقع // ومعامل الاختلاف للمتغير العشواني سل-. 
ه) مصر؟١١٠7‏ إذا كان “ل- متغبراً عشوانياً متقطعاً وتوزيعه الاحتمالي مبين بالجدول الآشي: 


فأوجد: )١‏ قيمة ك. ')التوزيع الاحتمالي للمتغير ل-. "© المتوسط والتباين للمتغير “ل-. 


اوعى١!‏ للثانويه العامه 


2 


ا 


كم 10ت 000 |||[[ زر | الفملص 


0 مضر 159 إذا كان ل- متغيراً:عشوائياً متقطغا ومتوسظه 7 خ؟ وتوزيعه الاحتمالي كا لآني: 


١,فاحسب‏ شيمتي م. ك 


) مصرة؟١‏ “ل- متغير عشواني متقطع توزيعةالاحتمالي يحدد بالدالة :درس - 9 حيث 
ون تل 1 أوجك: 


ا)قيمة أ. ") التباين ومعامل الاختلاف للمتغير العشواني سل- . 


دائذة كثاقة ١‏ ا ختمان المتغير العشواتي المنتصلن 


المتغير العسواني المتصل( المستمر): 
هوالمتغير العشواني الذي مداه فترة من الأعداد الحقيقية(مفتوحة أو مغلقة) وهى مجموعة غسير 
قابلة للحصر من الأعداد الحقيقية. 5 

دالة الكثافة: 
إذا كان سل- متغيراً عشوانياً متصلا فإن الدالة الحقيقية د تسمى بدالة كثافة الاحتمال للمتغير 
العشواني ل- إذا كان: ل( دسي - مساحة المنطقة الواقعة نحت منحني الدالة وفوق محور 
السينات فى الفترة من أ إلى ب وذلك لكل عددين حقيقيين | ب حيث ادب. 
رخواص دالة القثافة_ ا 

)١‏ منحنى الدالة متصل ويقع فوق محور السينات. 
ب د(س) >> ٠‏ لجميع قيم س التي تنتمي لمجال الدالة. 1 
*) مساحة المنطقة الواقعة نحت موس الدالة د وفوق محور شدوم) 
السينات على الفترة [أ.ب] تساوي الواحد الصحيح. 

ملاحظة هامة )ا د(ب) 
+ إذا كانت د دالة تمثل بيانياً بقطعة مستقيمة تقع أعلي 
محور السينات فإن المساحة نتحت منحنى الدالة 


وفوق الفترة [أ.ب]- لاط «(ب-أ) ظ عمج و 
055 للثانويه العامه 


د اسسه سم .... الأخضاء ‏ .. سسسه 


مجر إذا كان “ل- متغيراً عشوانياً متصلاً دالة كثافة الاحتمال له هى 
1 


سس عندما <٠‏ سح © 
د 


م فيما عدا ذلك. 
فأوجد )١‏ ل( ١<دس<:)‏ ")ل (١7١<س‏ <”) )٠‏ ل(<سجره) 
الحل: 


د)- كمعد بدق)- كا درمت لك درمت قا أدلك) م 


)1-(«» ])زدخ)١(دا‎ + -)» لالإا سمح‎ )١ 
كيه مون ساود‎ 
| ا‎ 
نه 19 حدس <<" )-|[د(؟)جد(*)] «(8-م)‎ 
3 باذير؟‎ 1 
1 ا‎ 
ل( <س م حدزه )- ل( <سمح :)+ ل(4 <دسمح ه)‎ )* 


- +[د(ك)ند(ة)]*: (4-)*صفر 


1-0 حاترم بيه اسن لبي 

16 وضع عوج‎ ١ 

معان س متغبر عشوانياً متصلاً ودالة كثافة الاحتمال له هي: 
3 

عندما </١‏ سح 54 


18 
د(س)- 11 
صقر فيما عدا ذلك. 18 
)١‏ أثبت أن ل(١<‏ سم ح- ؛)-١‏ (] أوجد ل(سح<ح") 
الحل: 
7 19011177 


.م 


سس 6... | الإخضاء ....وسسسمد 


(2>2) +3 
بوي لمحا كعد 


7 
11 

60 *+)- -_ 
ل 
9 
7 ا 
قا 18 


١)ل-‏ (١<سح<؛)-‏ 13 د(؟)خد(؛)] *«(0-4) 


7 
] 5 1 - 0] 1 1 - 


؟) ل(سمجحم) - ل( دسح )+ 
1 د(؟)جد ()]»«(م-0) 


ور ادا 
و إذا كان “ل- متغبراً عشوانياً متصلاً دالة كثافة الاحتمال له هي: 


ص عندها اعت ل .1 جر سل ل | 
د(س)> 


فيما عدا ذلك. فأوجد١)‏ قيمة ك ‏ ") ل(س>>ه) 
الحل: 
١‏ *- مساحة المنطقة الواقعة نحت منحني دالة الكثافة وفوق محور السينات على الفترة [4,7] نساوى الواحد الصحيح 
5 17[ د(؛)خدرة)] * ١-)6-5(‏ 98 1 (١حك)+‏ (* -ك)] 1 


“.[ لحك +2 -ك]- ١‏ .له 3-1-١‏ 


7 
ب 92+21 1[ 4216 


3 
0 0101م 

ل -(سم>ه) - ل [كسحوؤدلة) لاه 2 4 
5 دادره) جد (>)]*<(حده) 


#4 2 


ذبس١«‏ للثانويه العامه 
لضن 


78 


0 


إذا كان “ل- متغيراً عشوانياً متصلاً دالة كثافة الاحتمال له هي: 


0 عندما <٠‏ سح ه 
د|ا(س)- 
5 فيما عدا ذلك. 
صفر 52 
فأوجد ١)ل‏ (.<سس+ح”) )١‏ لمج 
/ الحل: 
١ 1‏ : 
دل.)- 1 عد( دي ءدره) “لإنطظ 
١)ل‏ (.<سمحم) - : إد(.)+ د() ] #زم-.) 
-- 1 ]0 - 
- 1ع 2 عرم- 3 
5 5 5 


) ل (لم>> )2 ل(؟< سمح جره‎ (١ 
[د(؟)جد(ه)]» زم -1[ 1+ ]ا‎ 1 - 


م ا 2 
32 0 5 
[متدت ]إذا كان “ن- متغير عشواني متصل ذانة كثافة الاحتمال له هي: 
ا عندما ٠س‏ << ١‏ 
6 
د(سَّ)- : وا 2ج ٠.‏ مم ميق 
كسفر. فيما غدا ذلك 
)١‏ حة حقق أن مساحة المنطقة الواقعة تحت تحت منحني الدالة وفوق محور السينات بين 
س > . » س>4 تساوي الواحد الصحيح. 3( أوجد ل (مح>>١)‏ 
كيجا ندا ١م‏ » لنثانويه العامه 


8 


2 


د(.)- ٠‏ ١د(؟)-‏ 2 ٠د(4)-‏ 2 “د 
١)ل(.<‏ سم 5 ل(. يا 5-5 نه 
- 15[در)خد(؟)] « +).-١(‏ اد(؟)+ د(ة)]» (4-ك) 


سل 0 م 1 
2 6 022 


42 
يشي د 


4 سن جح 
)١‏ ل(سم >> -)١‏ ل(١‏ 00 س ١‏ «دس د ة( 


- 219+ 2 آ+ 1 2+ ]ا 


2 جارج 7 00 
2 6 وه 2 6-2 


-_- 


١‏ مصر ١9947‏ “ل- متغير عسواني متصلا ودالة كثافة الاحتمال له هي: 
8 (اكعس) حيث >7 حرس ح 5 
د(س)- 
)١‏ بين أن مساحة المنطقة الواقعة تحت منحني الدالة وفوق محور السينات بين س -"7 س-4 


تساوى الواحد الصحيح. ”) أوجد ل رس <7) 
1 مصر 11947 إذا كان “ل- متغبراً عشوانياً متصلاً ودالة كثافة الاحتمال له هي: 
7-7 (س + *) 
18 حينق لياس دم 
درس )- 
صق فيما عدا ذلك 
فأوجد ١)ل‏ (سح < )٠‏ ؟)ل ١-(‏ <سم <؟١)‏ 
اوم للثانويه العامه 


*) مصر 997 إذا كان “ل- متغيراً عشوانياً متضلاً ودالة كثافة الاحتمال له هي: 
2 
امسو ا ا 

قراس )- ظ 

قل فيما عدا ذلك 

)١‏ أثبت أن درس) دالة كثافة احتمال للمتغير العشوائي ل-. 

؟) أوجدل (سمم > ؟) 

مصر ١444‏ إذا كان “ل- متغير عشواني متصلاً ودالة كثافة الاحتمال ليه هي: 


أس حيث ٠‏ س < ١‏ 
]| 


صفر فيما عدا ذلك 
فأوجد )١‏ قيمة أ 
؟) ل (١<سم<ح؟)‏ 
0 مصر ٠٠١١‏ إذا كان “ل- متغيراً عشوانياً متصلاً ودالة كثافة الاحتمال له هي: 


| من يكت حر اس حر > 


د(س)- / 
صفر فيما عدا ذلك. 


فأوجد )١‏ قيمة أ 
)ل ) ١‏ دسم < 7 


لتجارة جميع المذكرات والكتب الخارجية 


- 
0 - 01066445700 - 0128235358 
لب» .ذا للثانويه العامه 


٠ 


ذزذى١٠‏ للثانويه العامه 


١ 


بعض خواص المنحني الطبيعي: را اننال لو 
)١‏ المنحني متماثل بالنسبة للمستقيم س- // وله قيمة واحدة إحدانها السيني- //. 
؟) من التماثل نجد أن المستقيم س- // يقسم المساحة الواقعة نحت المنحني وفوق محور السينات 
إلي منطقتين مساحة كل منهما- ٠.0‏ 
( إذا كانت المساحة نحت المنحني الطبيعي وفوق محور السينات-م فإن: 
المساحة فوق الفترة [ // - ى2 / + 0]-74,55)/ من م. 
المساحة فوق الفترة [ م -02 // +02 ]--90,1/ من م. 


المساحة فوق الفترة [ // - 2.3 //م + 03 ] -99,17/4/ من م. 


م 0-0 
ص 53 


9407 


م 8 1 - - . 5و 

لاحظ أنه يجب أن يكون عدد البيانات كبيراً حتى يكون التوزيع الطبيعي تقريباً. 
التوزيع الطبيعى المعياري (القياسي) 

لاحظنا فى التوزيع الطبيعي أنه عند إيجاد الاحتمال تكون 
أطوال الفترات من مضاعفات الانحراف المعياري حنى يمكن 
حساب الاحتمال: لذلك كان من المناسب نحويل التوزيعات 
الطبيعية إلى توزيعات طبيعية معيارية وذلك بتحويل 
قيمس إلي قيم معياريةرص وذلك بمعلومية المتوسط , 
// ) والانحراف المعيارير © ) عندما يكون: ير - 0-. 
تعريف : إذا كان التوزيع الاحتمالي للمتغير العشواني “ل- هو التوزيع الطبيعي بمبوسط 
/ وانحراف معباري 0 

فإن ص - *<-- 4 .هو توزيع طبيعي معياري» متوسطه ؛/ -صفر 


وانعرافه المعياري - -1. 


بعض خواص دالة الكثافة للتوزيع الطبيعس المباري رطم 

)١‏ المنحني يقع أعلي المحورالأفقي (محور السينات) 

)"١‏ متماثل بالنسبة للمحور الرأسي (محور الصادات) 

؟) طرفا المنحني يمتدان إلى ما لا نهاية دون أن يلتقيا بالمحور الأفقي. 

) مساحة المنطقة أسفل المنحني وقوق المحور الأفقي- ١‏ ناا راود يلام رأ م 

5) من التماثل نجد أن المحور الرأسي يقسم المساحة الواقعة نحت المنحني وفوق المحورالأفقي إلى 
منطمتين مساحة كل منهما - ٠.6‏ 

") يمكن حساب المساحة التقريبية للمنطقة أسفل المنحني المعياري فقط وفوق أى فترة ]أ ب[ 
بواسطة جداول خاصة. 

© وفيما يلي ملخص لقواعد استخدام المساحات نحت المنحني الطبيعي المعباري حيث ي. ك أعداد 
موجبة , ي > ك 


.6 -)٠ 2 ل(ص‎ 06 


؟*) ل( <٠.‏ ص < ي ) نكشف عن ي مباشرة في الجدول ل(-ي < ص < ٠‏ ) - 
ل( <٠‏ ص - ي) 


+ -. روي جد ا 
*") ل(ص > ي ) © لز ص تلي بهنل ره + ل(٠<‏ ص < ي ) 
شكل )١(‏ -ح شكل (؟) - نفس المساحة 


4 ) ل(ص- - ي-3 :رشن كتااي )كالووادى و ون ددن رح + شكل" (50) 
- نفس المساحة 


00-05 لنثانويه العامه 
5 


*).ل(-ك < صح ى 0 .< ص< ك ) + ل( <١‏ ص ى ) 


) ل(اص!|<ى ):- ل( دى < ص< ى ) - ؟ل.(١٠<‏ صجى ) 


إذا كان ص متغيراً طبيعيا معيارياً فأوجد': 
)١‏ ل (-2..<ص< )٠١٠‏ 
*) ل( -ه 4و ٠.‏ < ص < ).١‏ 
الحل 
من خاصية تماثل المنحني حول محور الصادات وبنفس طريقة الحل في مثال )١(‏ نجد أن 
١)ل‏ (-لوء دص < . ) - ل(١٠<‏ ص < كدى: )احكتك”كاءاب 
")ل ( حلاوء <دص < ١558٠. - ) ٠رال < ص<٠١(ل  ) ٠١‏ 
٠.‏ ) ح-ل(١٠<‏ ص < 6 1و٠‏ ) حت ١.5009‏ 


؟)ل (لاو٠‏ <د ص - ٠‏ ) 
#) ل(-/اه,؟ دص ح ٠.‏ ) 


*') ل( جهكو. < ص < 
)ل ( غط9,؟ <دص < . ) -ل(١<‏ ص < 9 ,؟ ) - 4545,: 


, 5 للثانويه العامه ظ 


5 


إذا كان ص متغيراً طبيعياً معبارياً فأوجد 
أعلي )لخ (1ئ1 عيبي ) )ل( له اح صيرخ ",0 ) 
*“) ل ( -5ه,؟ <دص < ١,١5‏ ) )ل ([أص|< )١,55‏ 
الحل 
١)ل‏ (*" ١,‏ < ص < "؟ ) - مساحة المنطقة المظلك ا 
-ل (.<صض < ؟) -ن,ز..ح<صعح :جا يج ظ يده 
طوعالا باون نتذ الويف لاني ١‏ . 
*)ل ( -ه,١‏ < ص < 5", ١‏ ) > مساحة المنطقة المظللة في الشكل 
- ل (-ه,١‏ < ص < ٠‏ ) + ل ( . دص < ”ار ) 
- ل (ء خسن < ١6‏ ) وال( س2 ا '“ر) 


1 


ااا 


|| 


0 د ال يل كة 006 
”)ل ( -5ه,؟ < ص < ١,١7‏ ) > مساحة المنطقة المظللة في الشكل 
ل“( 15 ١‏ © ين< ١5,؟7)‏ 


ع اؤؤكرء. -اإكزلو“"را ع هوهلا ش 
؛)ل (إص|< )١,54‏ دل ١,55-(‏ <ص < 55ر١‏ ) 
حل (-55و١‏ <ا ص < ٠‏ )+ ل ( ٠‏ < ص < )١,55‏ 
-ل ( <٠.‏ ص < ١,56‏ ) +ل (٠<ص‏ < )١,59‏ 
- "عال ( ٠‏ داص < )1١.565‏ - 2 0 لقره مداه طىرء 

تيع إذا كان ص متغيراً طبيعيا معيارياً فأوجد: 

١)ل(ص>”8,١‏ ) آلحل ؟) ل (ض > ١,85-‏ ) 
)١‏ ل( ص>>”87,١‏ ) - مساحة المنطقة المظللة ذ 


- ل (ص> .) - ل( ١‏ <ص < )١,85‏ 


1١,74 - ٠ 15 


ت هيه 454ص مره 


(ذويل١«‏ للثانويه العامه 


ل 


؟") ل (ص > ١,87-‏ ) - مساحة المنطقة المظللة ذ 
- ل(ص > .) + ل 1١,87-(‏ دص - )٠‏ 
ده,.+ (.٠<ص‏ -< 875 )١‏ 


8 +244 2 5515.. 
إمتى] إذا كان ص متغيراً طبيعياً معيارياً فأوجد : 
)١‏ ل (ص )١,:57<‏ آالحل )١‏ ل (ص > )١,57”-‏ 
)١‏ ل(ص ١,47<‏ ) - مساحة المنطقة المظللة دم ٍ 
- ل(ص < . ) + ل ٠(‏ دص - )١,57>‏ 2 
وى 4 ؟ا!؟!؟! و,. 2ع ؟ الالر. ١‏ 
ل مات اساسا مساح المنففة الم ل ا ظ 1 
- ل(ص << ٠‏ -ل'(-1,205 «دص -< )٠١‏ 


١ج0-‎ ٠ 


٠‏ - ارا 


د هر دن و( خض < 27 )1١,‏ كه مرت اأكألاور. ع للالاءى. 
إمستى] إذا كان س متغير طبيعيا معيارياً فأوجد قيمة القدد الحقيقى ي انذي يق كل مما يأتى : 
)ل( <ص <ى ) - ملا5؛,ء 
؟) ل (آىئ <ص< “:,؟ ) عا ه١ا١اوء‏ 


الحل 
)١‏ بالبحث عن العدد ٠.4774‏ ادخل جدول المساحات , نجد أنه يقع في الصف التاسع عشر الذي 
يبدأ بالعدد ١.8‏ ونحت العمود ٠,٠0‏ “.ى - ورا 


ملاحئلة : إذا لم نجد العدد نفسه فنأخذ أقرب عدد له. 


سس( “.” الاحتمال ١١0لار٠‏ < هر ٠‏ 
. يء 2,4 يقعان في نفس الجهة من العدد ( ٠‏ ) 


*. لل ري < ص -ح 1,55) _ ل ( <٠‏ ص < ى) 
٠.‏ 0ه ٠‏ - 0ل ١(‏ ح ص ح- ى2 


1 » للثانويه العامه 


ه: 


5 ا هص 10 9 00 الأخصسساء - 6ه وعج عه 


“.ل ( ٠.‏ دص < ى) - ه؟415.,: جم ها.ء5ره. - 7495م 


وبالبحث في الجدول عن الرقم ٠,151‏ نجد أنه يقع في الصف التاسع أمام ٠,8‏ ونحت العمود ٠,١١‏ 


2 *.ى ح الره 
- إذا كان ص متغيراً طبيعيةمعيارياً فأوجد قيمة العدد الحقيقي الموجب ي الذي 
يحقق العلاقة في كل مما يأتي 
١)ل‏ (ص > ى) - /اروار: ")ل (ص > ى) > ؟“17,. 
")ل (ضح ى) > 445١ى:‏ 8< السالطفمةد 
الهل 


١)ل‏ (ص >> ى) > ل( ص > ٠‏ ) - ل ( ٠ح‏ اصح ى) 

.٠‏ لامهاوء حت هر.- ل(٠‏ حر ص < ى) 

.ل( :ضح ق) عدو ب لاوا عم لعا 0 

وبالكشف في الجدول فى - ١‏ 2 

؟) لاحظ أن "8 .. > ه,. .عو ص > ى أي أن ي عدد سالب ولنفرض أنه - أ 
ل ( ص >> - أ) -ل (ص > ٠‏ ) + ل (-1أ> صح ٠‏ ) 

#و,. ع هرء +ل (.< صصح أ) 


“ل (. دصح أ) مون ب من _ 0 
وبالكشف في الجدول .أ - ١,5‏ 

بو دنا دترت 1 

*)* 455..,. < ه,. عدص جد ى 

“.ا ى عدد سالب ولنفرض أنه - أ 1 


ل (صح -1) -ل (ص )١-‏ - ل (-أحصح )١:‏ 814” 
445.,. - هرء -ل (. رص << أ) 1-0 
“.ل ٠(‏ دص ح أ ) > مر -ب5ةة بريحفمقوةان 


وبالكشف في الجدول .أ - ١,7‏ 
ع ى 0 تي اليد ا 0 
١؟: ٠١‏ للثانويه العامه 


+“ 


4) ل (ص< ى ) - ل (ص - )١‏ + ل ( ٠‏ دص دى) _/ 
9١.ل,.‏ - هر. +ل ٠(‏ رص درى ) 5 
1ن > طنط ااا وذءلارى ح- م.. يع( ؟تكيان ئى 
وبالكشف في الجدول 


يي ى - 31# 


: إذا كان ص متغيراً عشوائيا طبيعياً معياريا فاحسب الاحتمالات الآنية‎ )١ 


) ١.١٠ :ص -ح‎ ٠ ( ل)١‎ ) حص <ح ؛..‎ ٠١ (6١ 
) ٠ -_ حص‎ ٠,١ ل(‎ )+ ) ٠. < ل(02.,. حص‎ )+ 
) ١,565 ل (*,.حص ح‎ )5 ) ٠. < ه)ل( -5"؟.. <ص‎ 


) 23,١ حرص جح‎ ٠.15-( 17 042 "مق : << ا‎ ١ 
) ٠.56 5- > (ص‎ ل)٠‎ ) ١18 > )ل (ص‎ 
؟) إذا كان ص متغيراً عشوائياً طبيعياً معيارياً فأوجد العدد الحخقيقيى الذي يحقق كل علاقة فيما يلى:-‎ 
حرص ررى ) - ه46.0.ه.‎ ٠ ل(‎ )١ 
قووات‎ .' 2 ) ٠ - ؟)ل (- ى رص‎ 
.,..44.08- )١؟‎ < “)ل (ي <تص‎ 


:)ل (ى دص - >7 "١,7‏ ) رع 9 كفب 


حساب الا حتمالأات للمتخيرا لطبيعى غير اللمعيبارى 
و تطبييبكا تت عميبية للنوزيح الحلبييعى 


إذا كان ندينا متغير طبيعي س متوسطه 9.0 وبضعرااه المعياري 0 فإنه يمكن ننعويله إلى متغير 


طبيعي معياري ص حسب القاعدة ص - ٠.‏ “9 _ 44 
وبذلك يمكن استخدام جدول المساحات الخاص م بع الطبيعي المعياري في حساب احتمالات وقوع 


المتغير س في أي فترة [1 . ب ] حيث 1 
ّ ١-رلم‏ ب- لم 
ل (١أ<‏ س < ب ) > ل ( ا ا ( 
وسوف نتناول بعض الاستخدامات المختلفة للمتغبر العشوائي الطبيعي في دراسة بعض الظواهر التي 
يعبر عنها من خلال الأمثلة التالية. 


بده للثانويه العامه 


ف 


#س 
إذا كان ش متغيرا 


متوسطه - ١7‏ وا نحرافه المعياري - + فأوجد كلا من 


) ١١ < ل:(8/دس‎ )* )١8١<:س‎ <١؟(ل‎ )١ 
) ١7< <س‎ ١٠١(ل‎ ): )١8١ < س‎ <٠١( ل‎ )* 
الحل‎ 
بعويل المتفير العلييض لتن إل فيد ظبيفي مميارى من :عضا القاهلاة فل س - 4م_أى‎ 
0 - _.سن‎ 
-4 ١ 5 
) ش <10) دل (ب شح ص جك‎ <5 
١١-16 ١؟-1؟‎ 
ل : حر ص صرع حي‎ 
0 الول خرص ىسل‎ 
)الى لعن جتان( مح جون < سين‎ 7* 
)١ << ص‎ - 
)١ <2 الي( ل رم ص‎ > 
١اس سر ا »ع يمر‎ 
١؟-‎ ١ا/‎ ١؟-95٠‎ 7 
70 9 - انلشف رجاس ور 14 ل جيه حر ص‎ 
0 /١ <٠( دل‎ )١,5١< ل ( -5,.< ص‎ - 


د امورب + هزولب - 10زات,. 
ل د س< 37 ) 0 
١ ١6‏ الثم ؟ 
كوو لحا حر ص حم ( 


-ل (هلا,. < ص<ح 50؟,١‏ ) 
>بل ١٠(‏ < ص ح. ١,710‏ ) - ل (! .خرص 
د وشكحطرىء - ع“ لاؤردت أكلرة 


ص م ١,8‏ ( 2 


٠ ش‎ ١ 
للنانويه العامه‎ 


٠١ 4 ْ 


54/ 


كه 0 وو لع ص 11035و كد 1 0 1*7 الإجصصماء لللكبتح نيد 


5 


متوى ١]‏ إذاكان س متغيراً طبيعياً متوسطه - ٠١‏ وتباينه - ٠٠١‏ فأوجد كلا .من : 
)١‏ ل (س > ه.,”” ) ١)ل‏ (س << ة,.”” ) 
الحل 
)١‏ *“ التباين 20 - ١٠١٠١‏ حرج بن بسيجيني اتسين م٠١‏ 


هي" 1 
ل ( س >> 5.0" )ل (ص > اتعتر- تهه 
- ل (ص > ه",١)‏ 
©هره - 14 : ارس حر 1,586 6 


> ©روه ل هه © 5وهو دح © 4 ١.‏ 


وريدم -.؟ 
١٠‏ 


)ل (س-< ه,6“” ) ل رص | 
- ل رص < ١,"١‏ ) 
ع هره. + ليه ج من ج< ١١١1©‏ ) 


> ©رهء + ©ه١‏ © 5,. ت هءه6 5,ه. 


إذا كان س متغيراً عشوائياً طبيعياً متوسطه ‏ - ١5‏ وانحرافه المعياري © - 
لت فأوجد قيمة العدد الحقيقي ك الذي يحقق : 
)١‏ ل( س << ك ) - )١ .,84١“‏ ل(ك < س 2 )2 تان 
الحل 
.*)١‏ ل (س ك2 > "ىه 
“.ل (ص ح- ل الصاملك ا يه 
هه ك - ه١‏ 
3 فى +ل <٠(‏ صاح , ) > 8*١اؤلىيء.‏ 
“بل (. جين 1ج ل يدم وير التور: _ ا 
ى ه١١‏ نت 
م لتك ه27 .“.ك ‏ دا ه١١‏ ح ه 
م 
الي" حد هم ب ه١١‏ ولك مال 7س ”م 7 
٠١ 1١‏ للثانويه العامه 


لحف 


ك - ه٠١‏ 
اليم * /ا/ غع,ه + ل( ٠‏ عرض جح د ل“>+للل) -5"5؟5..,. 
إن 


كى - ه١‏ 
7 0 ع انان ىطاعتت اه ف 6نف 0 2 لس 


لك - ١١‏ 
١‏ مس مك ١”‏ .. ك - ١٠‏ ع هه ءا ”,١و‏ 
نت 
.. كلك > 5 + ه6١‏ .اك ع ١؟‏ 


| إذا كان س متغيراً عشوانياً طبيعياً متوسطه // وانحرافه المعياري 6- ٠١‏ 
فاوجد قيمة 2 في كل مما يأتي 


.,؟1١١5‎ -) ل(س < ه؛ )- ؟"؟ 1,. ")ل (س < 5؛‎ )١ 
الحل‎ 
.,1 805 - ل (س < ه؛)‎ *”*“)١ 
لم‎ - 6 
00 .ل ( ص‎ 
م‎ - ٠ 
, هوه +ل (. 2 ص < لت د بعرو‎ . 
“ل (؛ حاص < *غئ-24 ) ع الث ل فرع لوسرو‎ 
١. ثم‎ - © 

ماد كن .. © - د هيم > ١١‏ ذا ه,١ا‏ 

.٠‏ © 6 -89١1->.نمز‏ 6. )م > ."م 


؟")ل (س < ه؛ ) - والار. 
م اما لاير لوس ماس 21123 "7 


الى يواخ سامت لاح اذى حو فم 
© - همع 
© وحيث أن > يويك رهن جروا سالين بكست - عدد موجب 
١٠‏ ) - ه 5 ض 01 
:. ه,. ل ( ٠‏ رظاح شكلم )دوعر 
همع ١٠‏ 9 
“.ل (. حص جح كنك )) عرةر,ة جيه يقتوزاء روما 
د يوحية أث٠١٠‏ 
ممم ٠.‏ زمار ه ع سه مره 000 
.. م >8 + هع / .٠‏ )م ع لاه 


[متدى ] إذا كان س متغبراً عشوانيآ طبيعياً متوسّطه 2 وانحرافه المعياري © أوجد قيمة 
)١‏ ل( م-” <س< نر + صى) 
*) ل ( م -6© ررس ع ب + 35 06) 
؟*) ل( م + ”ا وسح 'رر + 05 ) 
انحل ١)ل‏ 5م - ى جرس < ر + ى) 
7 52 ام * 0-غلم/ 
ون حر ص - 2 ( 
- ل (-1<خ ص < )١‏ > ال ( <٠‏ ص ج2١‏ ) 2714112 ككركن 
؟*) ل ( 3 »© حدس 2 دم + ' 6) 


و “ل ةد بسك 1 : 
حل ( ١-‏ جص < )١‏ -ل ( <٠‏ ص<١‏ ) + ل ( ٠‏ 2 قا !م - حدم ع",. 
عد الالاور. > هامر 
)١‏ ل(م +اي دوس < 2 + "05 ) 
لم + 5 هدر ام + "هر 


ل ( للد بي "لخر سن 0 
6 6 


ع ل 4 < ص < *” ) 7 ان 8 
- ل( <٠‏ صن <2” ) -ل ( ٠‏ ضح ؟ ) دااروةر: - اللاو عولاكايى 


و الا للثانويه العامه 


وه 


١ 


1م و... الإخصاء ...وعمس 


إذا كان توزيع درجات ٠١٠٠١‏ طالب من القسم الأدبي في مادة الإحصاء هو توزيعاً 
طبيعيا بمتوسط قدره 
١'درجة‏ وانحراف معياري قدره درجتين : 
)١‏ أوجد ل ١8(‏ < س < 4” ) موضحاً ما تعنيه النتيجة 
") ما احتمال: أن يحصل ,الطالب علي 7 درجة فأكثر ؟ 
”) ما عدد الطلبة الذين حصلوا علي ؟”7 درجة فأكثر ؟ 
الحل 
١)ل(١<‏ س< :؟) 2 ل (١م١1-١0<‏ ص < 4؟- )١١‏ 
ع 0 < ه١)‏ " 


2 ؟كآل ( ١.‏ عدص جح )1١,5‏ 2< ام 2,4 و56تلى. 
لامر وح مابين ١‏ 
» 4 ” درجة 

د ١‏ 
لل د 
ل (ص > )١‏ - ه5.,. - ل( *عداض - )١‏ 
ساهر ات وعم و ف اله زراء 
")ل (س >.85) - ل (ص 4 


- ل (ص >> ه,ء) - ه,. - ل( ٠‏ جر ص ح ه 
حرهر. - ه86١9لأره.‏ > هلملم." رى. : 
.*. عدد الطلبة الذين حصلوا علي >" درجة فأكثر > الاحتمال * العدد الكلي ١‏ , 
4656 أىء 86م ث ١‏ حت ورلمل." بم طالباً 
إذا كان أوزان الطلبة في احدي المدارس الثانوية تتبع توزيعاً طبيعياً متوسطه 
“كجم . وانحرافه المعياري "كجم 
)١‏ احسب النسبة المئوية للطلاآب الذين تقع أوزانهم بين 57 كجم.وه”كجم 
*) إذا كان .عدد الطلاب: + ١٠٠١‏ طالب فاحسب عدد الطلبة الذين تزيد أؤزانهم عن 55 كجم 


ذوهم ٠١‏ للثانويه العامه 


عه 


ه... الإأحخصضاء 60.٠٠وسسسم-م‏ 


الحل 


2 هج سي > 
)ل (4ه<س 62 ) دن (؛ة” ب 


( 
5 
ا لل 0 ا ا 


ل(-؟ < ص < 8 )١‏ ع 


.*. النسبة المئوية للطلاب الذين تقع أوزانهم بين 57 كجم وه” كجم 
- الاحتمال *< 0053١.54 > 9٠٠٠١‏ 
هه -؟ ع 
؟) ل (س >585 )232ل رص > ) 


- ل (ص > ١,5١‏ ) - ه,. - ل(. دا ص <ح )١١5١‏ 
د هىء. - 881 كو ح المككدء 
.*. عدد. الطلاب الذين تزيد أوزانهم.عن 505 كجم - الاختمال * العدد:الكلي 
> ه>5.ى,.ء ا . مبء ١‏ ع يوا اديه ” طالباً 


امت ] إذا كان الدخل الشهري لمجموعة مكونة من 7-١‏ عامل في أجد المصانع يتبع التوزيع 
الطبيعي بمتوسط 71١‏ جنيهاً. وانحراف معياري © وكان دخل **)/ من العمال يزيد 


عن 7١8١‏ جنيها. 
1) أوجد قيمة 6 ؟) احسب عدد العمال الذين يقل دخلهم عن ١١7١‏ جنيها 
الصسل 
)١‏ *“”ل (سن > ١٠8؟)-‏ 8"ر,ء. 
وتر لل ا لك سملن 
ا 9 
3 > ] ث ه 4 /, 
ل (ص > ) 
.٠‏ هى,. - ل ٠(‏ <ص << )للر. 
. ل( ٠‏ 0 >ت ©ره ب "ره - ل/لأالاره: 
"٠ 78‏ 
ل 00م 2 - 
0 ٍ . 
.. 0 > ه 5رهة 
د١عه ٠‏ للثانويه العامه 


| 


كذ -.4؟ 


”)ل (س -)17٠07١.<‏ ل (ص < 111 


- ل رص < 1"5,) 
- هرم + ل(. دص < ؟10ر..) 
حهر. + الاؤييء ع إلازمهر: 
عدد العمال - الاحتمال * العدد الكلي 
.*. عدد العمال - ١ل/الممه,.‏ * 1١0,47 - 7.٠.‏ بس ١١1٠0‏ عامل 


تدرييانه / اوه 
)١‏ اختر الإجابة الصحيحة من:بين الأقواس 
)١‏ إذا كانت درجات فصل في امتحان الإخضاء نتبع توزيعاً طبيعياً متوسطه ٠‏ 
وانحرافه. المعياري *وحصل أحمد في هذا الامتحان علي 5" درجة فإن درجة 
أحمد في صورة معيارية هي أده حا (” 3 +" 3 ١‏ ع« 3( 
”) إذا كان س متغيراً طبيعياً وسطه // -5 والانحراف المعياري له 6- ” فإن 
المتغير الذي يخضع لتوزيع طبيعي معياري هو 8 اطق 
5 -اس سقيس 007 عن 0-5-9 
5 باعي ربق[ ييل رالعنا عند بك |51 ليه جا (7) 
”) إذا كان ص متغيرا عشوائيا معياريا فإن ل (ص >> )١,5‏ تساوي لأقرب رقمين 
عشريين (*1.2,7 ,خم ودريوا )ىا 
*) إذا كان س متغيراً عشوائياً وسطه الحسابي // وانحرافه المعياري” - ٠‏ فإن 
ل (س )> هه)يساوي :15 بابد عو بامامايا ع وال 1 اا لاير ) 
") إذا كان س متغيراً عشوائياً طبيعياً متوسطه “2 - ٠١‏ , وانحرافه المعياري 
> - ؟ قأوجد كلا من : 


)1١5 < س < ه,؛١) ') ل (7< س‎ < ٠١( ل‎ )١ 
) ١7,١ << ؛) ل (س‎ ) ١72,6 ”)ل (س ح‎ 
للثانويه العامه‎ 2021 7 10 1011 


4 


ا وربوسببي يي ب ب ب ب ب سح 1-9 الأحصساء + و عه 


* إذا كان س متغبراً عشوانياً طبيعيا متوسطه + وانحرافه المعياري + فأوجد كلاً من :- 
١1)ل‏ (١1ح‏ س ع ه5) ؟) ل (س ح )١5‏ 
“)ل (" ح س < )٠١‏ 4) ل (س>> )١١‏ 
4) إذا كان س متغيراً عشوائياً طبيعيا متوسطه // - ١‏ ء وانحرافه المعياري 7- " 
)١‏ ل (س ح )٠١‏ 
؟) إذا كان ل ( س>> ك ) - 5 .,٠١‏ فأوجد قيمة ك 
ه) إذا كان س متغيراً عشوائيا طبيعيا متوسطه // - 48 » وانحرافه 
المعياري ص - ٠‏ فأوجد 
)١‏ ل (”:< س < 5ه) 
؟) قيمة ك إذا كان ل( س > ك ) - ١.,١81١4‏ 
5) إذا كانت درجات الحرارة في شهر أغسطس تتبع توزيعاً طبيعياً متوسطه 
4 - ه؟ . واتحرافه المعياري ©- ٠‏ درجات فأوجد احتمال أن تكون درجة الحرارة في يوم 
ما خلال هذا الشهر : 
)١‏ واقعة بين درجة . 8“” درجة 
؟) أكبر من 75 درجة 
*) واقعة بين "١‏ درجة . ؟” درجة 
)١‏ إذا كان ارتفاع مياه الأمطار خلال شهر فبراير يتبع توزيعا طبيعياً متوسطه 
4 - ؟سم . وتباينه 50- 4سم”؟ فأوجد احتمال أن يكون ارتفاع الأمطار في شهر فبراير في 


العام الثالي : 
(١‏ أكبر من أسيد 
س( بين ة.م بفميم 6 سمح 
ركد مدن عر 
لتجارة جميع المذكرات والكتب الغارجية قدت * 


0 - 01066445700 - 01282353578 
١مه ٠١‏ للثانويه العامه 


نان 


] أكمل العبارات الآتية : 
2 إذا كان م . ب حدثين من فضاء العينة ف لتجربة عشوائية حيث ل ( بّ) - 5,. 
فإن قيمة ل .89 ب ) + ل(2)0 »ال رزب/0)- و0 
( إذا كانت صءمتغيرًا طبيعيًا معياريًا بحيث ل ( ك << جح صرح ه,١)ع-“..,.‏ 


؟) إذاكان ؟ . .ب حدثين مستقلين من فضاء العينة ف لتجربة عشوائية 
حيث ل )١‏ > ”,. ل رب) -8, . فإن ل + - ب) ع ا 0 
4) إذا كان سممتغيرًا عشوائيًا متقطعًا وتوقعه يساوى ه. "شر . درس )-ع م 
فإن الانخراف المعيارى يساوى هن1 السك 
4 إذا كانت معادلة انحدار ص على س فى م7 - ؟ره س + م 
وكات قيمة ص المدولية عندما س - ه هى 4,5 
فَإنَ مقدار الخطأ فى قيمة ص تضاوى الى 12-7 
؟ءب حددثان حيث ل ©) > كر.ء ل 7 ب - عريب ل هلامب دم . 


فاحسب )١:‏ ليرب /9) [] 


7 ع [ -1 
[-) 


الجدول الأنى يبين تقديرات 5 طلاب ف مادتى الرياضيات ( س ) والإخصاء < 
احساب معامل ارتباط الرتب لسبيرمان بين س . ص وحدد نوعه. 
لمم ل تسوييل تود "بن السعيية] اي د 
2 2 م م وو روج جع 
اف كان عوجي > ١‏ إجبياد حي عوسي ل رسيي 0 » أوجس . 
بل ( سم و )؟ ؟ ). 

5 إذا كان ل ( سبك ك ) > ذهء ,١‏ . وجي قيمة ك. 


ل لشابويه اتحامه 


| لاه 


إذا كان س, متغيرًا عشوائيًا متصلاً وكانت : 


س.-3 
7 ؛ حيث ١‏ جرس جر ه 
صفر فيما عدا ذلك 
(١‏ اثبت أز د ( س ) هى دالة كتافة الاحتمال العشوائى سم 


8 احسب ل ( ؟ < سمح ” ) 

إذا كاز الدخل الشهرى لعدد ء ١.‏ أسرة فى إحدى المدن هو فتغير عشواتى طبيعى 

متوسطه ١76٠‏ جنيه وانخرافه المعيارى ٠٠‏ ؟ جنيه واختيرت أسرة عثوائيًا من هذه 

الأسر فا عون عدد الأسر التى يزيد دخلها عن ددهة١‏ حنية. 

إذا كاز س, متغيرًا عشوائيًا متقطعًا مداه [ -؟ . ١-‏ », صفر 2 19+ 59 ] 
م هاي 


وكأآن ل ( ض 22 ) 2 لكل 2 تتتمى إلى مدى سم 


١ 
فأوجد قيمَة؟ ثم أوجس الانحراف المعيارى للمتغير سء‎ 

إذا كان : © س- 44ء 5 ص>- ه 4غ كش" - وهم ص - 7.7 
٠‏ 6 س ص ع ٠‏ ”م نع ؟و 

9) احسب هعامل الارتباط لبيرسون بين قيم س ٠‏ ص وعين توعه. 

©) قدر قيمة ص عندما س - 4 باستخدام خط الاتحدار. 


س3 ]| ٠‏ [اخترالاحاية الصحيحة من بين الأقواس : 


8) إذا ألقَى حجر نرذ منتظم مرة واحدة فإن احتمال ظهور العدد ه علمًا بآن العدد 


١ ١ ١‏ أ 
الظاهر فردى يساوى + 10 بحب ةج نا 2 87 | + 
ا ل - : ] 
؟) إذا كان * » ب حدثين وكان ل (9١])ب‏ ) - ؟ر.ءءل (ب )2 4ر. 
فإن ل( / ب)- ا ٠‏ 04 2 للا 6 0 ] 


#) قيمة ك فى التوزيع الاحتمالى التالى هى 


ذبزه ٠١‏ لنشانويه العامد 


/ذهة 


ظ 4 لفنة الإعصساد ٠:‏ + © قت سعد دهده 


4) إذا كانت درجات فصل امتحان الإحصاء تتبع توزيعًا طبيعيًا متوسطه 75 وانحرافه 

المعيارى ه. وحصل أحمد فى هذا الامتحان على 55 درجة فإن دوجة أحمد فى صورة 

معيارية هى : 6 ااا 61 1 الحا تسد سس فك 1 1 

ه) المعامل الذى عثل أقوى علاقة بين متغيرين هو را . 

[حلمره,. عذي.ء١‏ امكرم حملا,. ] 

ب | صندوق يحوى 4 كرات متماثلة فى الحجم والملمس ومرقمة بالأرقام 2١ .٠‏ ؟, ...: 8 
سحبت عشوائيًا منه كرتان الواجدة تلو الأخرى دون إرجاعء» احسب احتمال أن : 

1) الكرة الأولى تحمل رقمًا زوجيًا والثانية تحمل رقمًا زوجيًا (الحصول علبي رقمين 

زوجيين). 
؟ الكرة الأولى تحمل رقمًا فرديًا والثانية تحمل رقمًا زوجيًا. 


اخنسب معامل ارتباط الرتب لسبيرهان بين س .» ص 
ب | إذا كان سء متغيرًا عشوائيًا متقطعًا وتوزيعه الاختمالى كالآتى : 


فأوجد قيمة * ثم احسب قيمة كل من المتوسط والانحراف المعيارى للمتغير العشوائى شم 
س5 | ١‏ | إذا كانت الأجور الشهرية مجموعة من المؤظفين فى إحدى الشركات تتوزع توزيعًا طبيعيًا 
بمتوسط 1 وانخراف معيارى © > . 6 ؟ جنيهًا وكانت النسبة المئوية لعدد الموظفين الذين 
تزيد أجورهم عن 5١6٠‏ جنيهًا هى ؟ ,90417 قآوجد اقيمة 1]. 
ب. | إقااكانت سءفتغيرًا عشوائيًا متصلاً. دالة كثافة الاحتمال له هى : 
درس +ك) عنننا 6 <دس<؛ 
صفر فيما عدا ذلك 
]1١‏ أوحِف قيمة ك. 
أوجد ل ( سء< ؟ ) 


م 6 


كم مسر ...| الأخصساةت 20..و سمه 


إذا كان : 2/ سن - + 64ج صن # جص" ج.. 6ع كم صن" - 5٠٠‏ 
. 7 س ص - ؟8؟ . ن ع ه فأوجد 

)١‏ معامل الارتباط الخطى لبيرسون بين س » ص 

؟) معادلة خط انحدار ص على س ثم قدر قيمة ض عندما س > 4 

إذا كان : صم متغيرًا عشوائيًا معياريًا 

فأوجد قيمة( ك ) إذا كان : ل ( صم>> ك ) ع ./ا ٠,١١‏ 


س١‏ | .١‏ | أكمل العبارات الآنية : 
١ 1‏ ه 
١)إذاكان‏ ل (ب)- ١‏ ل (* لاب )ع - 


3 


5-2 له ١‏ 
فإن ١‏ / ب ) يسارى نكم مقعميميعقه احا 
؟) إذا كا ا ا 
١‏ 
وكان ل (سءح .)- ل زسء- 4)- لل ل سن هيلا ةل رسدت 6 + ع - 


: 
فإن ل (سرءع- ؟) يساوى ا ل 
) إذا كان س, متغيرًا عشوائيًا متصلاً ودالة كثافة الاحتمال له هى : 
عندما ‏ ”م ١‏ 
درس) و السشارى - | 14-] 
صفر فيما عدا ذلك 5 
4) إذا كان ؟ . ب حدثين مستقلين» ل 9) > ١,"‏ ل (ب) > ١,6‏ 
فإن ل م لا ب) - س: فإن س - مي تسل يست إلى 3 


©) إذا كانت أطوال مجموعة مكونة من ٠١٠٠١‏ شخص تتبع توزيعًا طبيعيًا متوسطه 

:1 15 واثحرافه المعيارى © فإن عدد الأشخاص الذدين يزيد طول كل مهم سن 
© سم يساوى ا ار ا ا يم ان 

ب إذا كان ؟ » ب حدثين من فضاء عينة لعجربة عشوائية ف فأثبت أن : 

ن وبا ن رقع «ال رب/0) جل رى<ل رب /0) 

ثم استخدم ذلك لحساب ل (ب) 

إذاكازل 5 ع درءءل رب / 0 ع هرء ل رب /0) > ٠"‏ [ه..] 

اوه ٠١‏ تسسانويه العامه 
0١‏ ظ نر 


حم تمص 1197 02 15 1 الإحعصساء 


س" | ؟ ]| إذا كانت س,متغيرًا عشوائيًا متصلاً. ذالة كثافة الأحتمال له هى : 


١4 كس‎ 

نتساكتا ٠‏ ؟ جرس جاه 
ِ؟ 

صفر فيما عدا ذلك. 


أحسب كلاًمن: )١‏ ل( <2 سرح واع ! 


س؟ | ء 


دض)- .سس 1(3:ى *اك) فأوجد؛ 


4 قيمة أك واكتب التوزيع الأحتمالى للمتغير العشوائى سء 
؟) التوقع والتباين للمتغير العشوائى سم [*. ]١‏ 
ب | إذا كانت سممتغيرًا عشوائيًا طبيعيًا وسطه الحسانى هل 2 .٠ه‏ وانحرافه المعيارى 0 
فأوجد ى إذاكان ل اسح ه» ,7م ) 02 ع . , . [ه./] 
سة | ١‏ | لدراسة العلاقة بين الكمية المطلوبة (ص) بالكيلو جرام والسعر ( س ) بالجنية لمنتج معين 
كان لدينئا البيانات الآتية : 
كم س > ©25, 5 ض - 7٠6‏ , 65 س ض - 1831 , 65 س' > ١66‏ 
ص" - وعو؟نن - ه أوجد : 


كل سح 22 ع 


)١‏ معامل الارتباط لبيرسون بين نل ص. [لالاك,.] 
؟) معامل انحدار الكمية المطلوبة على السعر. عع 
.م 


, ؟ى - فا 
ب إذاكان ل جب ) أ 1 ل وب /8 - - غ ل.8©) > أوجد ل ” لا ب). 


ْ تقول تشائويه اتعامه 


أ أكمل العبارات الآتية : 
)١‏ إذاكان ل (1) - *, .ىل (ب) - 0:4 ءل (01) ب )- ٠,"‏ فإن ل (أ|بٌ) 
١‏ هه ٠‏ 
سم ع لاع اع 
1 ع ]باس د ا 
؟) قيمة المعامل الذي يمثل أقوي علاقه بين متغيرين هو ج1777 
8-2 كينت قوت لا,.) 


ل ل ل د الل ع ب 1 1 سد 


!ل (س-؟) د سل ىل (س-") متيزة ابد - فإن ل(س-ه) يساوي ل 
1 نقدة اجإوظ أقنقه 
١٠5 4 15‏ 


ه(/ 0930 اي لبي يا رج 2 : عسوا 
كس" ام لاوم فإن معامل الاختلاف يساوي يمحي 
كد كء هلاماء ك5 #6 كره١‏ 9) 
ب) إذا كان أ , ب حدثين مستقلين من فضاء عينة ف لتجرية عشوانية ل (أ) -؟ل (ب)- س 
» ل (ألاب)- 7 فأوجد قيمة س . 
"١‏ رأ) إذا كان س متغيرا عشوانيا متصلا دالة كثافة الاحتمال له هي : 


نمت جح سا لسر حيث - ك < س ح ك 
ع فيما عد ذلك 
أوجد قيمة : -١‏ قيمة ك م لح د تا 4-7 
10:07 2 ووو 


55 


د 
"جم 


1 الاحعياء 9 ومعحج ده 


رب)الجدول التالي يبين التقديرات التي حصل عليها ثمانية طلاب في إحدى الكليات في مادتي 
الرياضيات و الفيزياء : 


1 3 5 5 حيد 


أوجد معامل ارتباط الرتب لسبيرمان بين التقديرات في المادنين و حدد نوعه . 


؟ أ إذا كانت أوزان الطلاب في إحدى الكليات تتبع توزيما طبيعيا وسطه الحسابي 15 كجم و 
انحزافه المعياري © و كانت أوزان ؟” من الطلاب تَرَيدَ عن 557 كجم . فأوجد : 

١‏ الانحراف المعياري 

"-إذا كان عدد الطلاب ٠٠٠٠١‏ طالب فأحسب عدد الطلاب الذين تقل أوزانهم عن ١‏ كجم 


ب إذآ كان سن متغبرا'عشوانيا متقطعا وسطه الحسابي و توزيعه الاحتمالي كالآتي 


أوجد : (أ) قيمتي م ك 
رب) الانحراف المعياري و معامل الاختلاف للمتغير س 


4 أ - صندوق به خمس بطاقات متماثلة مرقمة من ١‏ إلى ه سحبت بطافتان واحدة تلو الأخرى مع 
إخلال أوجد احختمال : 

. أن يكون مجموع العددين على البطاقتين عدا أوليا‎ ١ 

"- أن يكون حاصل ضرب العددين أقل من إذا كان مجموغهما عددا أوليا . 


ب في دراسة للعلاقة بين المتغيرين س . ص حصلا -- على النتائح الثالية ؛ 


س - 6" 5 ص - "٠‏ 3 س ص - /ام/ ١‏ 
1 ا يميق يمه بن » ن > ٠١‏ فأوجد : 
-١‏ معادلة خط انحدار ص على س . 
١‏ معامل الارتباط الخطي لبيرسون بين س . ص ثم حدد نوعه . 
٠١ 0‏ للثانويه العامه 


ب 


دول امساجان عت النعى الطبينى الطب ميارك 
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5 القفاك اهنك اتتدفاك التمفكة فنك لكات لمنفكظ 
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. 
ليها 
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انك الخكك التدتكة النكناةا لقكتة انتخا 


نتعكم 

لختق 

الكتنك الكنداط 

مد عم مود ع 
لغنتك نكن الفننة لمنتكن اختككة 
للضنكة لمنطةة لفنناة لمسكة 
نمكم 
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١ 5 ١‏ للثانويه العامه 
١ 5‏ 
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بسم الله الرحمن الرحيم 


قام بإعداد هذه النسخة 01م 
وفهرستها ورفعها : 
فم كودة: ١‏ ووذ محمد عاصم 


نسألكم الدعاء 


